Matematika szintmérd 6. évfolyam
1. témakor: Természetes szamok értelmezése

Fogalma: Természetes szamok a pozitiv egészek és a 0.
Jelolése: N:={0; 1; 2; 3; 4; 5;... =}

Mindennapokban a tizes szamrendszert hasznaljuk.
A tizes szamrendszer:
10 szamjegyet hasznalunk: 1; 2; 3; 4; 5, 6; 7; 8; 9; 0.

Helyiértekek szerint irjuk fel a nagyobb szamokat. A helyiértékek jobbrol balra novekednek,
¢és 3-as csoportokba rendezziik a szamjegyeket. )
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A helyiértéktablazatba beirtuk a kdvetkezd szamot: 30507700004

Az egyesek helyén all6 szam a 4. Ez azt jelenti, hogy 4 db egyes helyiértékiink van. A szazez-

resek helyén 4116 szam

helyiértéke= szazezer; alaki értéke = 7; valodi értéke 700°000, azaz hétszazezer.

Osszegalakja = 3 db milliard +5 db tizmillié + 7 db szdzezer + 4 db egyes =
=3+1°000°000°000 + 5+ 107000000 + 7 + 1007000 + 4 = 1

A 0 (nulla) nem értékes szdmjegy, csak helypotlasra szolgal. Azt a helyiértéket jeloli, amelyen
nem all értéket jelold szamjegy.

Szamok betlivel valo leirdsanal is a harmas tagolast vessziik figyelembe. Kétezerig egybe ir-
juk.

1950= ezerkilencszazotven

3°050°700°004= harommilliard-6tvenmillio-hétszazezer-négy

256°890= kettdszazotvenhatezer-nyolcszazkilencven

21°340°400= huszonegymillio-hdromszaznegyvenezer-négyszaz

Nagysag szerinti rendezésnél a szam legnagyobb helyiértékeénél levo értékes szamjegy helyiér-
téket nézziik meg, hasonlitjiuk ossze. PL.: 3°054 205 esetén a millio. A 305 425 esetén a szdzezer.
A nagyobb helyiértékkel rendelkezo szam lesz a nagyobb. Egyenlo helyiértékkel kezdodo szam
esetéen a nagyobb alaki értékii szamjeggyel kezdodo lesz a nagyobb szam. PL.: 203640 és
503640 esetén a szazezresek helyén allo 2 és 5 alaki érték koziil az 5 a nagyobb, ezért az
503640 a nagyobb szam. Az egyenld helyiertékkel kezdodo és egyenlo alakiértékii szam esetén
a helyiértékeken levo szamjegyeket a csékkend helyiértékek szerint hasonlitgatjuk. Pl.: 23970
és 23°890 esetén a tizezresek és ezresek helyén ugyanaz az alaki értékii szamjegy van, ezért a
szdazasok helyén allo szamjegyet hasonlitiuk. A 23970 a nagyobb.
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Szamegyenes:

A szamokat szamegyenesen abrazolhatjuk egy irdnyban. A szamok balrél jobbrg haladva #i-
letve lentrdl felfelé¢ haladva nének. A ndvekedés iranyat a nyil jelzi.

A szamegyenesen egyenld tavolsagokra beosztasokat tesziink. 4 beosztdsok szamokat jelol-
nek. Egy szamegyenesen egymds mellett két beosztason levo szam kézott mindig ugyanannyi a
kiilonbség. Pl.:

v

v

Kozelitd dbrazolasnal a jelolendd szam helye két beosztas kozott van.
PlL. 8; 31; 65;
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Relacios jelek:
A nagysagrendi viszonyokat relacios jelekkel jeloljiik. Kisebb (<); nagyobb (>); egyenld (=).

Az egyenldség jelet megfordithatjuk. Pl.: 5=2+3 vagy 2+3=5 ugyanazt jelenti.
A kisebb, nagyobb jelek esetén a nagyobb felé nyilik: 2+3 <7 és 7 > 2+3. Mindkét eset jelol-
heti, hogy a 7 nagyobb, mint a 2+3; és a 243 kisebb mint 7.

Két jelet is hasznalhatunk egyszerre:

< kisebb egyenld jeloli a nem nagyobb szamokat. {0; 1;2; 3;4; 5} < 5
Ezt a legfeljebb szoval is kifejezhetjiik. Pl.: Legfeljebb 5 cukrot ehetsz meg!

2 nagyobb egyenld jeldli a nem kisebb szamokat. {8; 9; 10; 11; 12...} = 8.
Ezt a legalabb szoval is kifejezhetjiik. PL.: Legalabb 8 percet kell ezt tanulnod!

<> jelentése a nem egyenld. (#) 6 #7; vagy {2; 3;5;6;7;} <>4
Kerekités:

Természetes szamokat kerekithetiink tizesre, szazasra, ezresre... A kerekités soran a legkoze-
lebbi tizes, szazas, ezres... szamszomszédot keressiik meq. Kozépérték esetén, azaz az 5-6s
szamjegyet felfelé kerekitjiik.

Megkeressiik a kerekitéesben megadott helyiértéket és a tole egyel kisebb helyiértéken levo
szamjegy alapjan dontiink, hogy maradhat-e. Pl.. 1428-at kerekitiink szdzasra: szdazasok he-
lyén a 4 all. Tole kisebb helyiérték a tizes és ott 2 all. A 2 donti el, hogy merre kerekitiink.

Ha ez 0; 1; 2; 3; 4, akkor maradhat és a kerekitendd helyiértéktdl kisebb helyiértékekre 0-kat
irunk. Pl.: 1428 esetén a 2 lefelé kerekit, ezért szazasok utan 0-kat irunk. 1428~1400.

Ha 5; 6, 7; 8; 9 akkor egy helyiértéket adunk hozza. Pl.: 1468<1500, mivel a 6-ot felfelé kere-
kitjiik, igy a 4 db szazashoz még egy szdzast adunk. (4+1=35).
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Fejben szamolas:

Osszeadas: Azonos helyiértékek alaki értékeit adjuk dssze. Ha ez nagyobb, mint 10, akkor az
eggyel nagyobb helyiértékhez adjuk a tizesek szamat. Pl.: 700 + 600 = 1°300.

Kivonas: Azonos helyiérték szerint végezziik a kivonast. P1.: 210°000 - 30°000 = 1807000

Szorzas: Elnevezések: szorzando * szorzd = szorzat.

Kétjegyii szamot egyjegyiivel ugy szorzunk, ezres csoport

hogy eldszor a tizesek helyiértéken allo

szam tényleges értékét szorozzuk a szorzo- g 8 2 2 @ o
val, megjegyezziik, majd az egyesek helyén § E; E cE N P
allo szamot szorozzuk a szorzoval és a ka- N = ? @
pott szamot hozzaadjuk az el6zoleg meg-

jegyzett értékhez. PL: 23 « 6 = 120+18= SZ T E | sz t e

138, mert 20+6= 120 36 =18. 3 | 2

Szorzés 10-zel, 100-zal, 100-rel... 31 2 |00

A szorzand¢ helyiértékeit annyival tessziik nagyobb helyiértékre, ahany 0 (nulla) szerepel a
szorzdban.

PL.: 32« 100= 3200

Leirdsban csak annyi 0-t irunk a szam utan, ahany 0 volt a szorzoban.

PL.: 4500+ 10 = 45000

Szorzas fejben: Ha a szozando vagy a szorzo végén 0-k vannak, azok sz értékes szamjegyek

szorzdsa utdn a szam végere keriilnek.
pl:200+30=6°000(2+3=6¢és3db0)vagy 50+80=4000(5+8=40és2db0).

Osztas: Elnevezések: osztand : 0sztd = hanyados.

Osztéas 10-zel, 100-zal, 100-rel.... : ezres csoport

Az osztand6 szdmjegyei annyival kertilnek

kisebb helyiértékre, ahany 0 szerepelt az 8 2 " % - "

osztoban. S N e N S| 3

PL: 570°000 : 1000 = 570. S S O I R

Leirasban annyi 0-t huzunk le az osztando

végérdl, ahany szerepelt az osztoban. PL.: SZ E Sz t e

25°008: 18 = 27500. 5 0 0
5 7 0

Osztas fejben: Egyszeriisitjiik az osztast.
Annyi 0-¢ hiizunk le az osztandobdl, ahdny az oszté végén szerepelt. Az oszté végén maradt 0-
kat a hanyados végére irjuk. Kivétel, ha az osztasnal felhasznaljuk. Pl.: 24000 : 800 = 240 :
8=30, mert 24:8=3 és még 1 db 0. DE! 20°000 : 400 = 200 : 4 =50, mert 20 : 4 = 5 és még 1
db 0.
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Roémai szamok: A romai szamokat nagybetiikkel irjuk le.

1=I 5=V 10=X 50=L 100=C 500=D 1'000=M

Legfeljebb 3 db egyforma jel keriilhet egymas mellé. A 4 db esetén kovetkezd érték jelolés
elé irva kivonas jelolésével irjuk le. Pl.:

1=1 11=XI

2=1 34 = XXXIV

3=l 48 = XLVIII (50-10+8)

4= 1V (5-1) 49 = IL (50-1)

5=V 81 = LXXXI (50+30+1)

6= VI (5+1) 96 = XLVI (100-10 + 5+1)

7=VII (5+2) 17740 = MDCCXL (1000+500+100+100+50-10)
8 = VIl (5+3) 1°539= MDXXXIX (1000+500+30+10-1)

9 = IX (10-1) 499 = ID (500-1)

10 =X 1°999 = MIM (1000+1000-1)
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Gyakorlo feladatok:

1. Mivel jeldljiik a természetes szamok halmazat?
Mely szamok tartoznak a természetes szamok koz¢é?
Melyik a legkisebb természetes szam?
Hany db természetes szam van?

2. Melyik szamrendszert alkalmazzuk a mindennapokban?
Hany szamjegyiink van? Sorold fel 6ket!

Matematika szintmérd 6. évfolyam

3. Készits helyiérték tablazatot!
frd a tablazatba a 207301 sza-
mot!

Ird a masodik sorba azt a sza-

mot, amelyben a legkisebb

helyiértéken a legnagyobb

alaki értékii szamjegy van. A

tizesek helyén 4 4ll. Az ezre-
sek helyén 3—mal oszthatd paros szamjegy van.
Melyik ez a szam? frd ide: ........c............

A harmadik sorba ird a MMCIV rémai szamirassal jelolt szamot a tizes szamrendszerben

hasznalt szamjegyekkel.
frd ide szamjegyekkel

és betukkel.......c.oeeevnn.

Ebben a szamban mennyi a valodi értéke az ezresek helyén allo szamjegynek?

frd le a szamot Gsszegalakban!

frd le szamjegyekkel a kovetkezd szamot!
egymillio-haromszazhatvanezer-htisz =
frd le betiikkel a kovetkezé szamokat!
302°050 =

5. A kovetkez6 szamokat ird csokkend sorrendbe!

3°054; 3°540;  30°540; 20°854; 354; 534; 350;
6. Abrazold a megadott szamokat a szamegyenesen!
1800; 100; 650; 810; 1640; 1090; 1999;
B e o e B L S o o e S B m e B e L
1] 500 1000 1500 2000

7. Az oldalt felirt szamok koziil valogasd ki azokat a szamokat, amelyekre igaz, hogy:

kisebb, mint 20 =
nagyobb, mint 30 =
A232=

6 10 14 18
23 27 30 32
45
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O<=<14=
legalabb 18 =
legfeljebb 18 =
Nem kisebb, mint 14, de kisebb, mint 32 =
0<>30=
20sA<32=

Kerekitsd a kovetkez6 szamokat!
tizesre: 3°542 =

tizesre: 197 =

tizesre: 89 =

szazasra: 1639 =

szazasra: 1999 ~

szazasra: 83 =

Millidra: 3°507°972 =

Millidra: 999999 =

Millidra: 123 =

Végezd el a miiveleteket! Fejben szamolj!

400 + 300 = 500 - 300 =
6000 + 500 = 40°00 - 367000 =
137200 + 800 = 537000 - 700 =
107000 + 37567 = 3890 -1'620=
13+8=

543 + 100 = 43°000 : 100 =
300+ 20= 17200 : 600 =
50200 = 207000 : 40 =

Mely szamokat irtuk fel romai szdmirassal?

VIl = IX = XXIV = XVI =
XC= CX= XL= LX =
MD = MDXXX = MMXXVI =

frd le a szamokat romai szamirassal:

7= 17 = 34 = 49 =
132 = 146 = 800 = 895 =
1300 = 1222 = 1945 = 2011 =
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2. témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal

Alapmiiveletek: 6sszeadas. kivonas, szorzas, osztas.

A természetes szamok halmazéba tartoz6 szamokkal dsszeadast és szorzast végezhetiink ugy,
az eredmény is természetes szam. (Zart miivelet)
Kivonds ¢€s osztds esetén az eredmény nem mindig természetes szam. (Nyitott miivelet)

Irasbeli 6sszeadas: Egy 0sszeadasban

ketténél tobb tagot is 0sszeadhatunk. A 326 4 87 2314

tagok felcse.rélhetc'ik. A szémpkat helyi- = 7 g %, * = ; 3 . 1 g

értekek szerint egymas ald irjuk, 9

egyesek helyiértékével kezdve, jobbrol + 612

balra haladva 6sszeadjuk. A tizes mara- 14le

dékot tovabb vissziik a kévetkezo helyiértékhe:z.

irasbeli Kivonas: A szamokat helyiér-

tékek szerint egymas ald irjuk, a kiseb- 6 4 3 275 Ell.: 127

bitendd (nagyobb szam) keriil feliilre. 220 - 148 + 148
12 3 127 27 5

Az egyesek helyiértékével kezdve,

jobbrdl balra haladva poétlassal szamolunk. Ha tizes atlépéssel potolunk, akkor a tizeseket a
kivonando szam kovetkezo helyiértékéhez adjuk és ugy potolunk.

Csak egy kivonando6 tagot tudunk egy felirassal kivonni! A tagok NEM cserélhetdk fel!

A kivonast 6sszeadassal ellendrizhet;jiik.

Irasbeli szorzas: Eqy leirassal két tényezot tu-

dunk 3sszeszorozni. A tényezok felcserélhetdk. %' 3 ‘;' 3 g =254
Két tényezot egymas mellett irjuk le a szorzasjel- 2430
lel. A szorzas jeltdl kifelé haladva végezziik a + 1944

T 733 33

szorzast. Tobbjegyii szorzo esetén a rész szorza-
tokat jobbra eltolva irjuk, és a végén osszeadjuk.

irasbeli osztas: Egy leirassal egy kéttényezds osztast tudunk elvégezni. A tényez6k NEM
cserélhetdk fel!

. . . , E 8 T E E 8 T E

Tob’bjefgyuvelve,llo 6 732 i 4=1683 g3y . 4= 1683
osztasnal hasonloan ‘21 ; < 4 L 2 7
jarunk el. A vissza- — 2 4 — 4 - & 3 3
szorzas és a kivonas 33 12
all tobb 1épésbal. — 1 2 0
Az osztast szorzas- l 3 ’ ’ 48; E'é drzs=2z11
sal ellendrizhetjiik. Ellendrzésnél a maradékot 35 Ell. 211« 23
is hozzaadjuk, de nem toljuk el helyiértékkel. 12 1 é g .
http://www.jgypk.hu/mentor_halo/tan- L ; g

anyag/Matematika tantrgype-
daggia/74 rsbheli oszts.html

Osszeg valtozasai:
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Ha a tagokat noveljiik, akkor az 6sszeg is ugyanannyival fog névekedni.
pl.: 20+53 =73 ¢és 25+53 = 78
Ha a tagokat csokkentjiik, akkor az 6sszeg is ugyanannyival fog csokkenni.
PL: 120+300=420 és 120+200=320
Ha az egyik tagot csokkentjiik €s egy masik tagot ugyanannyival noveliink, akkor az
0sszeg nem valtozik. P1.: 150+230=380 és 100+280=380
Ha a tagokat mas sorrendbe vagy mas csoportositassal adjuk 0ssze, az 6sszeg nem val-
tozik. PI.: 23+200+17+300 = 23+17+200+300 = 40+500 = 540
Az 0sszeg nem valtozik, ha 0-t (nullat) adunk hozza, vagy vonunk ki..

Kiilonbség valtozasai:

Ha a kisebbitenddt noveljiik, akkor a kiilonbség nagyobb lesz. 20-13=7 és 24-13=11
Ha a kivonandét noveljiik, akkor a kiilonbség kisebb lesz. 20-13=7 és 20-15=5

A kiilonbség nem valtozik, ha barmelyik taghoz 0-t (nullat) adunk hozza, vagy vonunk
ki. (20+0)-13=7 vagy 20-(13+0)=7

Szorzat valtozasai:

Ahany szorosara valtoztatjuk az egyik tényezdt, a szorzat is ugyanannyiszorosara val-
tozik. 20+3=60 és 40+3=120 és 20+6=120

A szorzat értéke nem valtozik, ha az egyik tényez6t szorozzuk és a masik tényezot
ugyanazzal a szdmmal osztjuk. 30°6=180 és 90+2= 180 és 10+18=180

Ha az egyik tényez0 0 (nulla), akkor a szorzat értéke is 0 (nulla). 34+0=0 és 0+147=0
1-gyel valo szorzas vagy osztas soran nem valtozik a szorzat. 9+13=27

Hanyados valtozasai:

Ha az osztandot tobbszordsére valtoztatjuk, akkor a hanyados is ugyanannyiszorosara
valtozik. 50+6=300 és 100-6=600

Ha az oszt6t valahdnyszorosara valtoztatjuk a hanyados ugyanannyiad részére valto-
zik. 24:6=4 és 24:12=2

1-gyel val6 osztasnal a hanyados nem valtozik. 54:1:6=9 és 54:6:1=9

0-t oszthatunk. A hanyados mindig 0. PL.: 0:4=0

0-val nem oszthatunk! Ertelmetlen, nincs megoldésa. 5:0= ®

Miiveletek sorrendje:

Miiveletek rangsoroldsa: 1. zardjel, 2. szorzas/osztés, 3. 6sszeadas/kivonas. Elsonek a
zéarojelben levd miiveleteket végezziik el, majd a szorzést/osztast és végiil az dssze-
adast/kivonast. ) )
Pl:5«(3+7)-20=5+10-20=50-20=30
Egyenrangu miiveleteknél balrol jobbra haladunk. PI.: 20440 - 50 = 60 — 50 = 10

Jo gondolatok:
- Egyenrangli miiveletek esetén a sorrend ugy valtoztathatd, hogy a szam el6tti miiveleti
jelet a szammal egyiitt helyezziik at. P1.: 13+20-3 = 13-3+20 vagy 2:3-9 =2-9:3

Tobb tagt kivondsnal a kivonandok dsszegét egybe ki lehet vonni.
Pl.: 15-2-1-3 = 15 - (2+1+3)

Nyitott mondatok: Ellenkezé miiveletek: az 6sszeadas-kivonas valamint a szorzas-osztas.

Visszafelé gondolkozva a leirt miivelet ellenkezdjével tudjuk megoldani a feladatot.
Pl.: (A+2)-5=40 megoldas: 40:5 = (A+2) = 8; 8-2=A; A=6. Ell.: (6+2)-5=8-5=40=40.

2. témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal
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Gyakorlo feladatok:

1. Igaz vagy hamis? A hamis allitasokat javitsd ki!
... Az 6sszeadas tényezokbol all.
... A szorzas soran tényezoket szorzunk Ossze.
... Az Osszeadast és a szorzast a 0 nem valtoztatja meg.
... Az 1-gyel val6 osztéas és szorzas nem valtoztat az eredményen.
... Az dsszeadas elemeinek sorrendje felcserélhetd .
... A kivonas elemeinek sorrendje nem cserélhetd fel. .
... A szorzas elemeinek sorrenje nem cserélheto fel .
... Az osztés elemeinek sorrendje nem cserélheto fel.
... Az 0sszeg novekszik , ha az egyik tagot noveljik.
... A kiilonbség nd, ha a kisebbitend6t noveljiik és a kivonandot valtozatlanul hagyjuk.

2. Ird a vonalra az elnevezéseket!

o, K

98-28=70

3. Végezd el irasban a miiveleteket a négyzetracsos feliileten! A kivonasokat és az
osztasokat ellendrizd!

2345 + 153 = 6289 — 235 =
4562 + 598 = 7345 —538 =
861 +4 = 2503 + 203 =
765:5= 2026 :3 =
252 :12 = 4565 : 37 =

4. A kovetkezd feladatban NE szamold ki az eredményeket! Hasonlitsd 6ssze a varhato
eredményeket! Tedd ki a feladatok kozé relacios jelet! Ha nem egyenld, ird a relacios
jel 161¢, hogy mennyivel vagy hanyszorosara valtozik.

5864+234 [ 5864+456 [ 3864+456 [ 3456+ 864

7563-1327 [1 7563-1458 [ 5748-1458 [l 6748 -2458

987 + 13 [1 987013 (] 987260 [1 9870+260

2450 : 23 [1 245:23 L1 2450:230 [  2450: 460
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5. Hatérozd meg az eredményeket, ha tudjuk, hogy
87 « 96 = 8352

2345 + 567 = 2912 ¢és

2300 + 45 + 560 +7 =

567 + 2345 =

87+0+96=

2345+ 0+ 577 =

5670 + 23450 =

87+1+96=

6. Hatarozd meg a miiveletek sorrendjét! Szamitsd ki a miiveleteket! Lépésenként ird le a

részeredményeket is!

O O
8e(3+4)=

OO O
8e3+8e4=
O O

6+(9-4)=

OJONO)
6+9-64=

O O
8e3+4=

OO0 O
8+38+4=

OJONO)
6+3+6-4=

7. Mikeriil a helyére? Irj rész szamitast is! Ellenérizz!

(A+2) -8 =48
A+2 8 =48
2+A+5=32

8. Toltsd ki a négyzetet!

174 K3

-+l

14| +

a
:+:H

59

2.

A= Ell.:
A= Ell.:
A= Ell.:

9. Dani kistestvére 3150 g-mal es 51
cm-rel sziiletett. Hainy grammos
most, ha a sziiletése ota eltelt 62
nap alatt 1240 g-mal nétt a to-
mege?

témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal



Matematika szintmérd 6. évfolyam

3. témakor: Egész szamok

Az egész szamok halmazaba tartoznak a természetes szamok ¢és a negativ
egész szamok. Az egész szdmok halmazat ,,Z” betiivel jeloljiik. A negativ szdmok elé¢ minden-
képpen kertil ,,-”, minusz el6jel. A pozitiv szamok el¢ nem minden esetben tessziik ki a ,,+”
plusz elgjelet. A O kiilonleges, mert nem negativ és nem pozitiv, eldjele nincs.
Pl.: -4 = minusz 4, +4=plusz 4, 4= plusz 4, nem tettiik ki a ,,+” jelet.
A hétkdznapi €letben a negativ szamokat gyakran a pozitiv értékek ellentettjeként értelmez-
zik.
Pl.: Elére 1ép 5-0t = +5, hatra 1ép 5-6t = -5;

Kaptam 500 Ft-ot= +500, kifizettem 500 Ft-ot=-500;

Tengerszint felett 10 méterrel =+10, tengerszint alatt 10 méterrel= -10;

Indulas utan 2 perccel = +2, indulés elétt 2 perccel= -2,;

Noé6tt a hdmérséklete 7 °C-kal= +7, csokkent a hdmérséklete 7 °C-kal= -7.

Ahogy a pozitiv, ugy a negativ szdmokbol is végtelen sok van. Egy pozitiv szam ellentettje
negativ szam ¢és forditva a negativ szam ellentettje pozitiv szam. Az ellentettet ,,-( ) jeloli.
Pl.: +3 ellentettje -3 jelekkel: -(+3) = -3

-6 ellentettje +6 jelekkel —(-6)=+6

Szamegyenesen a 0-t6l jobbra vannak a pozitiv szamok ¢€s balra a negativ szamok. A szam-
egyenesen az ertekek balrd] jobbra halgdva névekednek.

nulla pozitiv egész szamok

T T ! ! ! T 1

9-8-7-6-5-4-3-2-10123 456789

A -8 nagyobb, mint a -9. A szamegyenesen is a -8 jobbra van a -9-t6l. A -1 a legnagyobb ne-
gativ egész szam, mert tdle jobbra a 0 all, ami nagyobb, mint a -1.

Szamok abszolut értéke megmutatja a szamegyenesen egy szam 0-t6l vald tavolsag. A szam-
egyenesen a +2 ¢s a -2 is két egységnyire van, ezért abszolut értékiik mindkettdnek 2.
Jelolése: | -2 | =2, | +2 | = 2. Olvasasa: minusz 2 abszolt értéke 2, plusz 2 abszolut értéke 2.

Az abszolut érték mindig pozitiv, tehat pontosan | -2 | =12, S

| +2 | =+2, csak a ,,+” jelen nem mindig irjuk ki. | 0| =0, mi- s ™

vel 0 tavolsagra van dnmagatol a szamegyenesen. Tulajdonkép- A / \\._\
pen a szdmegyenes negativ oldalat atforditjuk (tiikkrdzziik) a po- | I \
zitiv oldalra. '

Nagysag szerinti sorrendbe rendezésnél a szamegyenes kovetjiik ndvekedésnél balrol jobbra
haladva. Pl.: -8 <-5<-1<0<+1<3<6 Csokkenésnél forditva: +9>4>0>-2> -7.

Ha az 6sszehasonlitasnal szerepel az ellentett, vagy az abszolut érték, akkor 7 17
elszor meghatarozzuk az értékét és azutan hasonlitunk. [+71=1-71
Pl.: Tedd ki a megfeleld relacios jelet! —(+5) vagy +3 esetén a -5-0t -5

és a + 3-at hasonlitjuk, aminél a j6 megoldas -5 < +3, mivel a szamegyene- -(t5) =13

sen a novekedés jobbra van.

3. témakor: Egész szamok



Egész szamok osszeadasa: Jaték soran kész-
pénzt ()(+1) és addssagot o(-1) kap a jaté-
kos.

Peti kapott
OOOO és még OO, igy lett OOOOOO.
(+4)  + (¥2) = (+6).
Bea kapott
ooo és még O, igy lett oooo
(-3)  + (1) = (-4)
Zoli kapott
OOOOO ¢s még o, igy lett OOOO,
(+5) + (D) = (+4)
mert Oo=0.
Anna kapott
oooo és még (OO0, igy lett o,
(-4) + (+3) = (1),

mert ooo(O)(O()-t lehdzunk =0.

Egész szamok kivondsa:

Petinek volt OO és oda kellett ad-

nia OO0, igy lett O.

Lehdzassal: QX X=O

(+4)-(+3) = (+1).

Beanak volt ooo és oda adott O, igy lett oo.
Lehuzassal: ooo .

(-3)-(-1)=(-2).

Zolinak volt OO és adnia kellett o, ezért
felvett Oo= 0. igy a vagyona nem valtozott,
de oda tudott adni o-t.

OO0 Or'= OOO0.

(+3)- (-1) = (+4). Kivonas ellenére is n6tt a va-
gyona.

Annanak volt ooooo és még adnia kel-

lett O(). Ezt Ugy tette meg, hogy fel-

vett O(Ooo= 0. igy a vagyona nem valto-
zott, de oda tudta adni a O(O-t.

ooooo 00 = 000oooo.

. Egész szamok szorzasa, osztasa: Elsoként a végeredmény eldjelét dontjiik el. A PR,
,»1T~ nem valtoztat semmit. A ,,-” az ellentettjére valtoztatja a végeredményt. -et= -
PL: (+3)(+2)=(+6)  (-3)(+2)=(-6) (+3):(-2) = (-6) (-3):(-2)=(-6) I
Két ,,-” jel (az ellenkez6 ellentettje) plusz marad, nem valtozik. Pl.: (-3)-(-2)= (+6). =
Tobb tényezo esetén a ,,-” jeleket kell figyelni. Paroséaval ,,+”-t eredményeznek. TS
PL: (-2)-(-5)-(-3)-(+4)= (- 120), mert - - -= +- =- TJ

+ - -

Matematika szintméré 6. évfolyam

Egész szamok Osszeadasa szamegyenesen:
Kiindulasi pont az elso tag.

Ha pozitiv szamot adunk hozza, akkor jobbra
1épiink:

pl.: (+4)+(+2)= (+6)

| I I I I T I | L.

\III}III\II
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

I I |
pl.: (-3)+(+7)=(+4)

Ha negativ szamot adunk hozza, akkor balra
1épiink.

pl.: (+4) +(-3) = (+1)

—

ol (D)= (o)

5 -4 -3 -2 -1 i 1 I2 é 4 5I 6 I? é Iﬂ
pl.:
L
Egész szamok kivonasa szamegyenesen:
Kiindulési pont a kisebbitendd.

A kivonand¢ ellentettjének iranyaba me-
gylnk.

pl.: (+4)-(+3)= (+1)
"y

T T T T T T T
3 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 3 5] 7 8 9

w -

Osztasnal ugyanigy van a szabaly. pl.: (+24) : (-8) = (-3) (-24) : (-8) = (+3)

(+30) : (-3) : (-5) = (+2)

3. témakor: Egész szamok
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Gyakorl6 feladatok:

ird le szammal a kifejezéseket!

5 |épést elGre lép= Lehil az id6 10 °C-ot=

Kaptam a mamatdl 5000 forintot= A tengerszint felett 150 m-rel=

Abrazold a szamokat szamegyenesen!
0; +3;-2;-5; |-4[; |+71;

e
-
e
-y
B
——
B -
-
-

. Tedd ki a megfelel6 relacids jelet!

28 82; |+8] |-8]
-3 0; |-4| +4
-12 -43; -5 ellentettje +5 ellentettje

Rendezziik csokkend sorrendbe a szamokat! -20; +10; -5; +6; 0; -11

Mennyi a vagyona? ird le szamokkal is!

Petinek, ha OOOOOoo=

Beéanak, ha O)OOooooo=

Mennyi lett a vagyona

Akosnak, ha volt OO és kapott O -t? =

Gézanak, ha volt ooo és kapott OO (Ot =

Zsoltnak, ha volt OO és odaadott oo-t? =

Lépegess a szamegyenesen a mliveletnek megfelelSen! ird le a végeredményt!
(+4)+(+5)=

(3)+-2= T ST o 1 b s & &b
(D++4)= T L ot s s & & . v & &
(+#2-(+5)= T s s
(2-t6)=
Végezd el a miveleteket!

(-12)+(-8)= (-8)+(-4)=

(+10)+(+6)= (+15)+(-17)=

(-17)-(+2)= (+18)-(+2)=

(-9)-(-11)= (+5)-(-5)=

(+8)-(+3)= (-5)-(+5)=

(-16):(-8)= (+21):(-7)=

(-4)-(-5)-(+3)= (-3)-(+2):(+1)-(0)=

[(-5)+(+7)]-(-2)= |-4]-3=

-3-5+8+49= 10-(+6):2=

(-357)+(+126)= (-5400):(-90)=

3. témakor: Egész szamok
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4. témakor: Koordinata-rendszer

A koordinata-rendszer olyan matematikai eszkdz, ahol két szamegyenes egymasra merdlege-

sen van elhelyezve. A vizszintes tengely az x tengely, mig a fiiggoleges tengely az y tengely.
A szamegyenesek egymast a 0 pontjukba metszi. Ezt a pontot B s [ :

a koordinata-rendszer origojanak nevezziik. A koordinata-

rendszer szamegyenesei a sikot 4 részre osztjak. Ezeket sikne- ,- 3 i 4
azorigd
gyedeknek nevezziik. (elhelyezkedésiiket lasd az dbran.) P S
e Az 1.siknegyedben az x és y tengely pozitiv tartomanya talalhato (+;+) ,m,"ige,y,%,qu; i
Ertéke a2 origd azx tengely p
, ’ ’ ’ s , efelé wlalhattk | éntékei az orgsi
e a2 siknegyedben az x negativ tartomanya és a x pozitiv tartomany ta- = wl;m T i
- ala!!yﬁ X 1 1
lalhat6 (-;+) B o e
-5 -4 -3 -2 —1777_11 o I Y
e a3.siknegyedben az x és az y negativ tartomanya talalhat6 (-;-) Y
. g/ ||| G
o a4 siknegyedben az x pozitiv és az y negativ tartomanya talalhat6 (+;-) e o I i 0 it
,,,,, -4

Koordinatak: Rendezett szamparok pl. (6 ;3) , amelyek megadjak a pont helyzetét az origo-
hoz képest. Jelen példaban az x tengelyen elmozdulunk 6-ot pozitiv iranyba (jobbra), majd

fiigg6legesen az y tengely mentén haladunk 3-at szintén pozitiv iranyba (felfelé)

Magyarorszagon a koordindtik kézé mindig pontosvesszot (;) tesziink, hogy ne keverjiik ossze a tizedestortekkel.

Koordinatak felvétele a koordinata-rendszerben: Elszor olvassuk e

ki a pont X (elsd szam) és y (masodik szam), és keressiik meg helyiiket PN

—2 @ azAponty

1 [ koordinatdja
| b 4

—5—4—3—2—177i7’tl 3 9 '8
ot az A pant x

= koordinatdja

a koordinata rendszerben. Az origobdl kiindulva Iépjiik le az x koordi-

nata értékét az x tengelyen, majd az y koordinata értékét az y tenge-

lyen. gy megkapjuk a koordinata helyét. y

-4

Negativ koordinatak esetén sem jarunk el masként, csak az x koordi-

natakat az origotdl balra, mig az y koordinatakat pedig lefelé keressiik.

pl.: Legyen . | b azk pont
Az) Dok T, )
B=(-1;-3); \D 1@
C=(L;-2); - ' X
D=(-2;1) J 3 PR O 2 3 1§

a B pont mindket ) .(
koordinataja negativ ’B\/
( pont
3 R_L_ atponty

[V} koordindtaja negafiv
-4

4. témakor: Koordinata-rendszer
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frd a kis képek ala, hogy hol vannak a nagy képen! Pl: A1

lalBlcI[DI|lE[Flaclu[I] 1]

-+

frd le az egyes helyek koordinatait!
B=C_____) V)
Ks(C___ ) | 4+
L= , { & |
(——) -2 -10[ 1 2 3
P H k
|
|

o

Q=(____ )
R=(__ ;)

Abrazold koordinita-rendszerben a kovetkezo pontokat, kdsd dssze!
l y A(+5; -2): B(0; +6); C(-4;0)

Adj mindegyik pont elsd jelz6szama-
hoz (-2)-t! Abrizold a kapott pon-
tokat mas szinnel!

Wi

4. témakor: Koordinata-rendszer
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Helyezd el a koordinita-rendszerben a kivetkez6 négy pontot:

- i I |l

oo | A(+6; +4);  B(—4; +4);

C(-1;-2); D(+3;-2).

—t+—— A pontok egy négyszog csiicspontjai.
Milyen négyszoget kaptial? Hany
1 X egység a teriilete?

Az E pont x koordinatdja nem nulla, y koordinataja negativ.

Hol helyezkedhet el az E pont a koordinata-rendszer- y
ben’) A

Valaszd ki a(z) 2 helyes megoldast:

a) L. siknegyed II. siknegyed | I siknegyed
b) II. siknegyed
c) III. siknegyed
d) IV siknegyed
e) X tengely

f) y tengely

II1. siknegyed IV. siknegyed

Vilaszd ki, hogy a zarojelben 1évé megallapitas koziil melyik teszi igazza a mondatokat. A
megfeleldt hiizd ala!

Az A pont koordinatai: (4; -3). Az A pont x koordinataja (pozitiv/negativ/nulla), y koordina-
taja (pozitiv/negativ/nulla), tehat a pont az (I.; I1.; I11; V) siknegyedben van.

Abrazold az alabbi pontokat a koordinata rendszerben! Ebben a sorrendben kosd ssze Gket!
5+ = (04 -(1-2)-3-2)-(2,0) -

i (3:2) - (1:2) - (0:4) - (-1;2) - (-:3:2)

= Al I | = (-2:0) = (-3;-2) ~ (-1;-2) - (0;.-4)

B S — .

4. témakor: Koordinata-rendszer
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5. Témakor: Mértékegységek

A mennyiségeknek két meghatarozo része van. A mértékegység

és a méroszam. Ezek kozott forditott aranyossag van. Minél na-

gyobb a mértékegység, annal Kisebb a méroszam és forditva.

mériszam

mennyiség

A mennyiségek mértékegységeinek nevében eléfordulé elotagok jelentése:

i

mértékegység

Elétag jel jelentés Elétag

o
(-]
Yt

jelentés

deka dk tizszeres deci

tized

hekto h SZAZSZoros centi

szazad

kilo k ezerszeres milli

ezred

mega M millidszoros mikro

= |8 |o |~

milliomod

Miket is tudunk mérni?

I.  Hosszusag: Hosszusag alatt azt értjiikk, hogy mekkora a ta-
volsag két pont kozott. (Két pont kozott a legrovidebb ut az
egyenes)

Példaul ha meg akarom tudni, hogy milyen magas vagyok,
akkor a talpamtol a fejem bubjaig kell kihuzni a mérdszala-
got.

A hosszsag mérésének tehat az egyik eszkéze a mérdszalag,
de megmérhetjiik vonalzéval is.

A hosszusag alapmértékegysége a méter, jele m.

el

wll

1dm

ol = 1000

1m

lem

Tovabbi mértékegységei: Imm

1km

Mértékegység-atvaltas tablazattal

A milliméter (mm), ami a méter ezred része, azaz 1 m 1000 mm-bdl all.
A centiméter (cm), ami a méter szazad része, azaz 1 m 100 cm-bdl all.

A deciméter (dm), ami a méter tized része, azaz 1 m 10 dm-bdl all.
A kilométer (km), ami a méter ezerszerese, azaz 1 km 1000 m-bdl all.

km dm

cm

mm

5 0 6

8

\]'—‘OE

2 0 3

Elso sor: Skm 60m =5 060m=50 600 dm=506 000 cm=5 060 000 mm

Masodik sor: 0,0018 km = 1,8m= 18 dm= 180 cm=1 800 mm

Harmadik sor: 0,2073 km=207,3m= 2 073 dm= 20 730 cm= 207 300 mm

5. Témakor: Mértékegységek
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II.  Ateriilet: A teriilet (jele: T) a sikidomok kiterjedését jellemz6 mennyiség, amely meg-
mutatja, mekkora helyet foglal el az adott alakzat a sikon. Szemléletesen az a feliilet,
amelyet lefediink, és egységnégyzetekkel (pl. 1 cm?) mérhetd.

A teriilet alap mértékegysége a négyzetméter, jele: m? 1mm’<1cm’<1dm?<1m?<1a<1ha<1km?
L LWL
Tovabbi mértékegységek: 100 - 100 -100 - 100 - 100- 100
e Anégyzetmilliméter (mm?), ami a négyzetméter milliomod része, azaz 1 m? 1 000 000 mm?2-b4l 4ll.
e Anégyzetcentiméter (cm?), ami a négyzetméter tizezred része, azaz 1 m? 10 000 cm?-bél 4ll.
e Anégyzetdeciméter (dm?), ami a négyzetméter szdzad része, azaz 1 m? 100 dm?-b6l 4ll.
e Anégyzetkilométer (km?), ami a négyzetméter millidszorosa, azaz 1 km? 1 000 000 m>-bél all.

Régi, a hasznalatbol mar-mar kikopott mértékegységek:

e 4r(a) ami a négyzetméter szdzszorosa, azaz 1 a = 100 m?
®  hektar (ha), ami a négyzetméter tizezerszerese, azaz 1 ha = 10 000 m?

Mértékegység-atvaltas tablazattal:

km? ha a m? dm? cm? mm

7
Elsé sor: 12 m*=1 200 dm* = 120 000 cm?= 12 000 000 mm?

Masodik sor: 7 ha= 0,07 km? = 700 a = 70 000 m? =7 000 000 dm? = 700 000 000 cm?

I11.  Térfogat: A térfogat (jele: V) a fizikai testek altal a térben el- o =
foglalt hely nagysagat kifejez6 mennyiség. Ez egy nemnega- ~
tiv szam, amely a test kiterjedését irja le harom dimenzioban. g
Alapmértékegysége a kobméter (m®) Az 1 méter oldali -
kocka térfogata 1 m® g~ z
o o A
10cm’ 1m
A térfogat alap mértékegysége a kobméter, jele: m3 1000 1000 1000
Tovabbi mértékegységek: 1 mm3 < 1 cm? < 1 dm? < 1m?

e A kobmilliméter (mm?), ami a kobméter milliard része,

azaz 1 m> 1 000 000 000 mm?-bé] 4ll.
e A kobcentiméter (em®), ami a kobméter milliomod része, azaz 1 m* 1 000 000 cm?-bél 4ll.
e Akobdeciméter (dm?), ami a négyzetméter ezred része, azaz 1 m* 1 000 dm3-bél all.

Mértékegység-atvaltas tablazattal:

térfogat m’ dm? cm’ mm?

2
Els6 sor: 2 m*=2 000 dm® = 2 000 000 cm? =200 000 000 mm?
IV.  Urtartalom: egy edény, tartaly vagy térrész befogadd- =
képesseégét jelenti, azaz megmutatja, mennyi folyadék, l % / /
gaz vagy szemes anyag fér el benne. Alapmértékegy-

i 8 [ dl cl ml
sége a liter (1) liter | deciliter Jcentiliter|milliliter

5. Témakor: Mértékegységek
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Tovabbi mértékegységei:

e A milliliter (ml), ami a liter ezred része, azaz 1 1 w £j
1000 ml1-bdl 4ll. w Sl =T

e A centiliter (cm), ami a liter szdzad része, azaz 1 1 1%&{ e
100 cl-bél 4ll. —=

e A deciliter (dl), ami a liter tized része, azaz 1 1 10 dl-bdl all.
e A hektoliter (hl), ami a liter ezerszerese, azaz 1 hl 100 1-bdl all.

Kapcsolat a térfogat és az {irtartalom kdzétt: 4 fiancia forradalom idején vugy dontéttek, hogy azt a folyadeék
mennyiséget tekintik 1 liternek, ami az 1dm oldalhosszisagii kockdban elfér. Igy lett I liter =1 dm”.

Mértékegység-atvaltas tablazattal:
térfogat m? dm? cm® mm?
urtartalom hl 1 dl cl ml
2

6
Elsé sor: 2 1=2 dm® =20 d1= 200 ¢l =2 000 ml = 2 000 cm’

Masodik sor: 6 hl = 0,6 m* = 600 1=6 000 dI= 60 000 cl= 600 000 ml= 600 000 cm*

V. Atomeg: Atomeg a testeknek az egyik tulajdonsdga. Ennek segitségével tudjuk
megallapitani, hogy melyik test konnyebb, és melyik nehezebb.
A tomeg alapmértékegysége a gramm, jele g. Tomeg:

o L lg-1dkg-1kg-1q 1t
Tovabbi mértékegységei: ) T "

e A milligramm (mg), ami a gramm ezred része, azaz 1 g 1000 mg-bal all.
e Adekagram (dkg), ami a gramm tizszerese, azaz 1 dkg 10 g-bol all.
e Akilogramm (kg), ami a gramm ezerszerese, azaz 1 kg 1000 g-bol all.

Ezen kiviil persze még tobb mértékegysége is van a tomegnek:

e A mazsa (q), ami a kilogramm 100-szorosa, azaz 1 q =100 kg
e Atonna (t), ami a kilogramm 1000-szerese, azaz 1t =1000 kg.

Mértékegységek atvaltasa tablazattal:

t q kg dkg g mg
3 2 5

1 4 5
Az els6 sor: 3 t 25kg =30,25 g= 3 025 kg =302 500 dkg=3 025 000 g

A masodik sor: 0,145 kg= 14,5 dkg=145 g= 145 000 mg
VL.  Azidé

Az 1d6 alapmértékegysége a masodperc, jele: s (a latin secun-

dum 5z0b0l). Kozottiik a valtoszam 60, tehat 1 perc az

A masodperc utan kovetkezé mértékegység a pere, jele: min 60 masodperc.
(a latin minutum szobol).

5. Témakor: Mértékegységek
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A perc utan kovetkezik az ora, jele: h (a latin hora sz6bél). A perc és az ora kozott a valtoszam 60, te-
hat 1 éra az 60 perc.

Az idonek nagyobb mértékegységei is vannak:

e 1 nap=240ra
e 1hét=7nap
e 1 év=2365 nap (szokoév esetén 366 nap) = 12 honap = 52 hét

Az ido mértékegységeinek atvaltasa:

Ha a nagyobb mértékegységbdl kisebb mértékegységre valtunk, akkor a mérészamot szoroz-
zuk a valtészammal. Tehat ha példaul meg akarjuk tudni, hogy hany masodpercbdl all 6t perc,
akkor a 60-at meg kell szoroznunk 5-tel. Vagyis: 5 -60 = 300 = Tehat 5 perc az 300 masod-
perc.

Atvaltaskor osztast hasznalunk, ha a kisebb mértékegységet kell nagyobbra alakitani. Ilyen-
kor hasznalhatunk tort alakot is, csak oda kell figyelniink az egyszertisitésre!

Példaul megesik veliink az, hogy 45 perciink marad mar csak valaminek az elvégzésére. Tud-
juk, hogy a 45 perc az nem egészen 1 ora, hiszen egy 6ra az 60 percbdl all. 12
De akkor hany 6rat jelent 45 perc? ‘
Ezt Ggy tudjuk kiszdmolni, hogy a perc szamértékét, vagyis a 45-6t eloszt-

juk 60-nal, a perc és az ora valtoszamaval.

Tehat: g:z = 0,75 h = Vagyis haromnegyed 6rank maradt a dolog elvég-

6
haromnegyed 6ra

zEsére.

Az is el6fordulhat, hogy példaul 80 percet kell atval-
tani oraba. Ezt is megtehetjiik, hogy tortet képeziink.
Azaz=2 =17 h= 1,3h

= 80 perc

5. Témakor: Mértékegységek
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5. témakor: Mértékegységek feladatok

1. feladat: Potold a hidnyzé mérészamokat és mértékegységeket!

a) 4m= cm 1) 800 ml= dl

b) 6 km= m m) 3120dl= dl

c) 350cm= m n) 2d6ra= perc

d) 2m40cm= cm 0) 150 perc = ora perc
e) 7km300m= m p) lnap= ora

f) Skg= g q) 3 ora 20 perc = perc
g) 2500 g= kg r) 180 masodperc = perc
h) 3kg400¢g= g s) 1m?= cm?

1) 7800 g= kg g t) 4m?= cm?

j) 6l= dl u) 25000 cm? = m?

k) 215dl= dl v) 3m? 5000 cm? = cm?

2. feladat: Melyik a nagyobb? Tedd ki a megfeleld jelet (<, >, =)

a) Sm___ 480 cm
b) 2kg  2100¢g

d) 90 perc 1 6ra 20 perc
e) 2m?> 20000 cm

c) 7dl 11 f) 101 10 dm?®
3. feladat:
A tablazat négy mozi miisorat tartalmazza.
Mozimiisor
Film cime Kezdési idopont | Film hossza
Baratom, a pingvin 10 6ra 30 perc 105 perc
Holle anyo fel 11 120 perc
A hercegné és a béka | 10 ora 45 perc 90 perc
Pandak negyed 12 45 perc

Karikazd be a helyes valasz betiijelét!

a) Melyik két film kezdodik ugyanabban az idépontban?

A) Holle any6  B) Pandak C) Baratom, a pingvin D) A hercegné ¢és a béka
b) Melyik film fejezddik be pontosan 12 érakor?

A) Holle any6  B) Pandak C) Baratom, a pingvin D) A hercegno ¢és a béka
¢) Mennyivel elobb kezdddik A hercegn6 és a béka cimii film, mint a Pandak?

A) 25 perccel  B) negyedoraval C) fel oraval D) t6bb mint fél oraval
d) Mely filmek hosszabbak masfél oranal? Tobb jo valasz is van.

A) Holle any6  B) Pandak

C) Baratom, a pingvin

D) A hercegno és a béka

5. Témakor: Mértékegységek



Matematika szintmérd 6. évfolyam

4. feladat: Szamolj!

a) 3m+60cm= cm
b) 2kg+800g=_ g

c) S1-3dl=__ dl

d) 1km—-200m= m
e) 20rat45perc=__ perc
f) 2m?-20dm?= cm?

5. feladat: Egy turan a gyerekek délel6tt 2 km 400 m, délutan pedig 1 km 600 m utat tettek
meg.
a) Hany métert mentek dsszesen?

b) Hany kilométert mentek dsszesen?

6. feladat — Egy boltba érkezett egy 5 kg-os lisztes zsak. A boltban eladtak beldle 1800 g lisz-
tet.

a) Mennyi liszt maradt grammban?

b) Mennyi liszt maradt kilogrammban?

7. feladat: Egy kancsoban 3 liter narancslé van. A gyerekek megisznak 7 dl-t.
a) Mennyi marad deciliterben?

b) Mennyi marad literben?

8. feladat Egy téglalap alaku kert hossza 8 m, szélessége 5 m.
a) Mennyi a kert teriilete m?-ben?

b) Mennyi a kert teriilete cm?-ben?

5. Témakor: Mértékegységek



6. témakor: Tortek

Mit is jelent a tort?

A tort azt mutatja meg, hogy az egész valaminek a hanyadik részérél beszéliink.
Képzeld el: Ha eladsz egy pizzat 8 egyenl? szeletre, és megeszel 3 szelet pizzat,
akkor az 3/8 (3 nyolcad) pizzat ettél meg.

Tort Irasa és Olvasasa
A tort harom részbdl all: szamlalo, tortvonal, nevezd
e Szamlalé (feliil): Hany rész van? (hanyat vettem/hasznéltam)
e Tortvonal: Az osztésjelet helyettesit
e Nevez6 (alul): Hany egyenld részre van osztva az egész?
Olvasasa: 3/8 = ,3 nyolcad" (a szamlalot ,normalisan”, a nevez6t pedig ,,0d",
.ed", ,ad" végzettel)

Tort | Olvassuk igy Mit jelent?

1/2 egy ketted az egész fele
1/4 | egynegyed | azegésznegyede
3/5 harom 6tod 3 rész az 5-bol
2/3 két harmad 2 rész a 3-bol

Tort Ertelmezése Szinezéssel

Hogyan mutatjuk meg a tortet? Rajzolunk egy alakzatot, majd a megfelel6 részt
kiszinezziik.

Feladat: Rajzolj egy téglalapot, oszd 4 egyenl6 részre, és szinezz ki 3 részt!

Szinezett rész = 7

Szabaly:
¢ A nevez6 mondja meg, hany egyenld részre kell osztani
e A szamlalé mondja meg, hanyat kell kiszinezni

1-nél Nagyobb Tortek Ertelmezése Szinezéssel

Ha a szamlal6 nagyobb, mint a nevezd, akkor tobb, mint 1 egésziink van.
Feladat: Rajzolj harom kort, oszd mindegyiket 4 egyenl6 részre, majd szinezz ki
11 részt!

Ez % tortet jelent.

Mit jelent? Az egészbdl tobb van, mint 1 darab. Ilyenkor azt mondja, hogy a tort
1-nél nagyobb.

Tort Részeinek Megnevezése és Ertelmezése



Amikor a g tortet nézziik:

e Szamlalé (5): Azt jelenti, hogy 5 rész dolgunk van
e Nevez6 (8): Az egész 8 egyenl6 részre van osztva
e Tortvonal: Az osztas jele
Fontos: A nevez6 sosem lehet 0, mert nem lehet 0 részre osztani!

Tort Helye a Szamegyenesen - 1-nél Kisebb Tort
Ha a tort 1-nél kisebb (a szdmlalé kisebb, mint a nevezd), akkor a szdmegyenesen
0 és 1 kozott van.

0| | 1

TN
INEN
S w

Szabaly:
e Oszd fel a 0 és1 kozotti tavolsdgot annyi részre, ahany a nevezé
e A szamlalonak megfelel6 részhez 1épj el

1-nél Nagyobb Tort Helye a Szamegyenesen
Ha a tort 1-nél nagyobb, akkor tilmegy az 1-en.

01 > 2 L 3
7 11171217 |
Feladat: Hol van a - a szamegyenesen?

Megoldas: 7 + 3 = 2 egész, marad 1, tehét% = 2% (2és1/3)

Egészek Felirasa Tort Alakban
Az egész szamok is felirhatok tortként!

Egész szam | Tort alakban | Mas tort alakok

1 z 234

1 2'34

2 z 468

1 2°3'4

69 12

3 3 6912

1 2'3 4

Vegyes Tortek Helye a Szamegyenesen
A vegyes tort egy egész szam és egy 1-nél kisebb tort 6sszege.
Jelolés: 2% =2 egész és 3 vtod

3

012212223
11212 25 2Z |

Helyzete: Az egész szam utan, de az egész szdm utan csak a tortrész lehet (0 és 1
Kozott).



Egyenlé Nevez6jti Tortek Osszehasonlitasa
Ha a nevez6 (als6 szam) ugyanaz, akkor csak a szamlalét (fels6 szam) kell 6ssze-
hasonlitani!

2 < 4 < 5
5 5 5
Szabaly: Egyenl6 nevez6knél nagyobb szamlalé = nagyobb tort
Tort Abra Osszehasonlitas Indoklas
. . 1 3 )
1 rész az 8-bol 3 < 3 1 < 3, ezért kevesebb

3 rész az 8-bol

| w 0|

Egyenl6 Szamlal6ja Tortek Osszehasonlitasa
Ha a szamlalé (fels6 szam) ugyanaz, akkor az als6 szam hatarozza meg, melyik

nagyobb.

Fontos szabdly: Nagyobb nevezé = kisebb tort (mivel tobb részre osztottuk!)
1 1 1
27178

Miért? A pizza 2 szeletre osztva nagyobb szelet, mint ha 4-re osztanank, vagy ha
8-ra osztanank.

Tort és Egészek Kozotti Relacios Jelek Hasznalata

A reldcios jelek (<, >, =) azt mutatjdk meg, hogy két szam koziil melyik na-
gyobb.

Szabalyok:

e Ha a szamlalo6 kisebb, mint a nevez6: a tort <1 (példaul: % <1
e Ha aszamlal6 egyenlé§ a nevezével: a tort =1 (példaul: 2= 1)
5

e Ha a szamlal6é nagyobb, mint a nevezé: a tort > 1 (példaul: 2 > 1)

Tort | Osszehasonlitas | Indoklas
6 6
5 61 °=°




Tort Bévitése/Egyszertisitése - Adott Szammal

Bovités

Bévités: Szorozzuk meg a szamlalot és a nevez6t ugyanazzal a szammal.
2 2=x4 8
373 x4 12

Mi az értelme? Az értéke nem valtozik, csak masféleképpen irjuk fel.
Szabaly: A bovitéskor az érték ugyanaz marad, de tobb részre osztjuk az egészt.
Egyszertisités
Egyszertisités: Osztjuk a szamlalot és a nevez6t ugyanazzal a szammal.
8 8+4 2

12 12+4 3
Mi az értelme? Az értéke nem valtozik, de egyszeriibb alakra hozzuk.

Eredeti tort | Szorzunk/Osztunk | Végeredmény

* 2

=2

Xl |l w
Blw ol

Table 5: Bévités és egyszertisités

Tort Egyszertisithet6ségének Megtalalasa - Legegyszertibb Alakra Hozasa
Koz06s 0szt6: Azok a szamok, amivel a szamlalot és a nevez6t egyarant osztani
tudjuk.

Feladat: Hozd legegyszertibb alakra a 2 tortet!
18

12 12+2 6 6+3 2

18 18+2 9 9+3 3
Leggyorsabb moédszer: Hasznald a legnagyobb kozos osztét (LKO)!
12 oszt6i: 1,2,3,4,6,12
18 oszt6i: 1,2,3, 6,9, 18
o Koz06s osztok:1,2,3,6
Legnagyobb kozos oszt6: 6

12 12+6

18 18+6
Szabaly: Addig egyszertisitiink, amig mar nem lehet tovabb. Ez a legegyszertibb
alak.

2
3

Két Tort Kozos Nevezdjének Megtalalasa

Ha két tortnek kiilonbozé a nevezdje, akkor kozos nevezére kell hozni, hogy 6sz-
sze tudjuk 6ket hasonlitani.

Feladat: Talald meg a k6zos nevez6t: % és i

1. modszer: Szorzas
A koz6s nevez6 a két nevezd szorzata: 3 x4 = 12



2__2 *4__ 8
3 3%4 12
1_1 *3_ 3
4 4 %3 12

2. médszer: Legkisebb kozos tobbszoros (LKKT)
e 3 tobbszorosei: 3,6,9,12,15,18...
e 4 t6bbszorosei: 4, 8,12, 16, 20...
e Legkisebb kozos tobbszoros: 12
Eredmény: Mindkét tort kozos nevezsje 12.

Tortek Osszehasonlitasa Kozos Nevezére Hozassal
Ha a tortek kiilonb6z6 nevezbvel rendelkeznek, akkor kozos nevezdre hozunk,
majd osszehasonlitjuk.

. 3 5
Feladat: Melyik nagyobb: ~ vagy =?
1. 1épés: K6zos nevez6 megtalalasa

e Ko6z0s nevez6: 12
2. 1épés: Bovités

3. 1épés: Osszehasonlitas

) 5_ 3
Valasz: = > -
6 4

Eltéré Nevezdjti Tortek Helye Kozos Szamegyenesen
Amikor kozos szamegyenesen szeretnénk tobb tortot megjeleniteni, akkor kozos
nevezdre hozzuk Sket.

Feladat: Helyezd el a 2,2 3 torteket kozos szadmegyenesen!
23 4

Ko6zos nevezd: 12

1 62 83 9
2 12’3 12’4 12
Szamegyenes:
0 6 8 9 1
|12|12|12|
Vagy az eredeti alakban:
0 1 2 3 1
1515171

Tort Felirasa Vegyes Tort Alakban
Ha a tortnek nagyobb a szamlaléja, mint a nevezéje, akkor vegyes tortként is fel-
irhatjuk.



Feladat: Ird fel vegyes tort alakban: %
Moédszer: Osztéasos feladat

11+-4=2
3
11 3
) 4 4
Ertelmezés: 2 egész pizza és még 3 negyedpizza
Altalanos képlet:

szamlalo o maradék
———— = €egeszrész+ ———

nevezd nevezd

Vegyes Tort Felirasa Tort Alakban
Forditva: A vegyes tortot vissza lehet alakitani kozonséges tortté.

Feladat: ird fel tort alakban: 3%

Médszer:
2 3%5+2 1542 17

3% 5 5 5

Lépések:
1. Az egész szdm szorozd meg a nevezével: 3 * 5 = 15
2. Adjhozza a szamlalét: 15 + 2 = 17

P s 4 414 P . 17
3. Az eredmény lesz az Gj szamlalo, a nevez6 pedig marad ugyanaz: —

Szoveges Feladatok és Gyakorlas

Konnyti feladatok
1. Szétszinezz egy kort 8 egyenld részre, és szinezz ki 5 részt! Milyen tortot
kaptal?
2. Olvasd fel hangosan: 3, E, Z
7 9 10

3. Add meg, hogy melyik nagyobb:
2 4
o —vagy?
1 1
o ;vagy

Kozepes feladatok
Gsitsd: & & 10
4. Egyszertsitsd: T
5. Bovitsd 2-vel: 3, 2,2
. ye8 3 19
6. Ird fel vegyes tort alakban: =z
4’ 6

Nehéz feladatok

7. Hozd k6z0s nevezdre és hasonlitsd dssze: = és

Sl w
[N
w N

8. Helyezd el a szdmegyenesen: %, %, %
9. Trd fel tort alakban: 2 %, 1%
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7. téma: Alapmiiveletek tortekkel

1.) Tortek 6sszeaddsa és kivondsa

170 17

a) Egyenl6 nevezdjl torteket ugy adunk 6ssze, hogy a szamlaldkat 6sszeadjuk, az igy kapott érték lesz
az 6sszeg szamldldja, és az azonos nevez6k pedig az 6sszeg nevezbje.

5 3 4 5+3+4 12
Pli=+ =+ —= ===
16 16 16 16 16

3
4
Jol jegyezd meg!

Mdveletek elvégzése utan a tortet a lehetd legegyszer(ibb alakra kell hozni.

b) Két egyenl6 nevezdjl tort kivonasakor a kisebbitendd szamlaléjabol kivonjuk a kivonandd szamlalo-
jat, az igy kapott érték lesz a kiilonbség szamlaldja, és az azonos nevez6k pedig a kiilonbség nevezdje.

9 7 _9-7 _

174 17

c) Kiilonboz6 nevez6jli torteket gy adunk 6ssze, illetve vonunk ki, hogy a torteket el6szér azonos ne-
vezGjlvé alakitjuk, majd az a) és b) pontban leirtak alapjan végezziik el a miveletet.

4 10 , 12 _ 10+12 _ 22
5

15 15 15 15 15

2.) Tortek szorzasa
a) Tort szorzasat egész szammal kétféleképpen is elvégezhetjik:

I. A tort szamldaldjat megszorozzuk az egész szammal, a nevezét pedig valtozatlanul hagyjuk.

74 28 7 1
4=—=T=-=2-

7
Pl.: ===
12~ 12 3

=
II. A tort nevezGjét elosztjuk az egész szammal (ha maradék nélkiil oszthato azzal), a szamlalét pedig
valtozatlanul hagyjuk.

Jol jegyezd meg!

A szorzds elvégzése el6tt is egyszer(lsithetlink, ha ez lehetséges

7 7-1 7 1
PIE%—?———ZE

3

b) Egész szamok szorzasat torttel a tényezGk elcserélhetdsége miatt az a) pontban leirtakhoz hasonléan
végezhetjik el.

34 12 5

Pl.: 4 - —
7 7

N|w
N|w
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c) Tortet torttel Ugy szorzunk, hogy a szamlalok szorzatat elosztjuk a nevez6k szorzataval. (Szamlalot a
szamlaléval, nevez6t a nevez6vel megszorozzuk.)

_ 35 __ 15

Pl.: = =
47 28

| w
Nao
|
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3.) Tortek osztasa
a) Tort osztasat egész szammal kétféleképpen is elvégezhetjlik:

I. A tort szamlaldjat osztjuk az egész szammal (ha maradék nélkiil oszthato azzal), a nevez6 pedig val-
tozatlan marad.

II. A tort nevezbjét megszorozzuk az egész szammal, a szamldalét pedig valtozatlanul leirjuk.

12 12 12 4
Pli=:i3=—2=2=12
5 5-3 15 5

b) Tortet torttel Ugy osztunk, hogy az osztanddt megszorozzuk az oszté tort reciprokaval.

49 36
Pl.:=:
5.

1
=—=—=1=
7 35 35

SYIES
O |
vl

N o

Reciprok (forditott) érték: valamely szam reciprok értéke az a szam, amellyel az eredeti szamot meg-
szorozva 1-et kapunk.

=1

ul |
NS

4 . TN
Pl.: 5 reciprok értéke: > mivel

1
3 reciprok értékeg, mivel 3 § =1

c) Egész szamot torttel ugy osztunk, hogy az egész szamot megszorozzuk az osztd reciprokaval.

Pli13:2=13-2 =222 -2 _ 192
3 2 2 2

Vegyes tortekkel végzett miveletek:

Vegyesszamot tartalmazo miveletsor elvégzésekor elGszor a vegyesszamot atalakitjuk tortté, majd al-
kalmazzuk a torteknél leirtakat.

1 4 7 4 35 8 43 3
PlLi3-4 = 4+-=24-=2=4=
2 5 2 5 10 10 10 10

17 1 17 17 68 51 17

3 "2 3 4 12 12 12 12

533_38 _114_162
7 °T 7 2T TPy
//7
1 2 147 5-7 35 3
2—-3—=/E —=—=—:8—
2 42, 4 1-4 4 4
324_174_ 17 17
5 5 5-4 20
3;2 13_17 7 17 4 17-4 68 33
54 54 5 7 5.7 35 735
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7. témakor feladatai

Mindig a legegyszer(bb alakot add meg, és ha a tért nagyobb, mint 1, ird fel ve-

gyes tort alakban!

4
a) -+-=
9
5 3
) o 5=
1 2
b) S+ 5=
9
k) —-—=
2 10
)E_i
LT
5 1
) ===
63
7 5
Ds—z=
20
m)—:-=
9
3 2
i 5"
3 5
)13-2=
8 8
4
f)5.3_
7 5
O)§+ZE_
g)5-§=
p) 32717 =
h)§'4—
3"
q)3%:2%=
i) 2L.3=

12°
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8. téma: Tizedestdrtek értelmezése

Helyiértékek a tizedestorteknél

z %
=z |Z |z 3 |2
= = = = “ = 7 = = =
= B || (28|58 /2|., |4 o Tls |2 |88
sk= I |E(=|8|[s[2|d 2[5z |R|18 |8 |8 |=
o T S N ~ = ~ N N ~ N o0 N N N N ~ =
>4 - = 7] - =) n - < ’ - ) = o, o - " =
egészrész . 5 tortrész
tizedesvesszé

helye

A tizedestort egy olyan tor, amelynek a nevezgje 10, 100, 1000, 10000 stb.

PL.: 3,47 (hdrom egész negyvenhét szazad), ami helyiérték szerinti 6sszegalakban fel-
irva: 3 egyes + 4 tized + 7 szdzad

A tizedestortek irasa, olvasasa:

A tizedestortek kiolvasasanal el6szor az egészeket mondjuk ki, majd a tizedes vessz6
utani szamot az utolsé szamjegy helyiértékével kiegészitve.

Pl.  539,2718 = 6tszdzharminckilenc egész kett6ezer-hétszaztizennyolc tizezred
(539 egész 2718 tizezred)
0,059 = nulla egész 6tvenkilenc ezred (0 egész 59 ezred)
8,67 = nyolc egész hatvanhét szdzad (8 egész 67 szdzad)

Tizedes tortek leirasanal tigyelni kell arra, hogy az egészek a tizedes vessz6 el6tt le-
gyenek, és a tort rész utols6 szdmjegye a megfelel6 helyiértéken legyen.

pl. kett6 egész 6t szdzad = 2,05

tizenharom egész huszonnyolc ezred = 13,028

Bovités:
Irjuk fel az alabbi helyiértékes bontasban szerepl6 tizedes tortet!
9 egyes + 2 tized + 5 szdzad + 0 ezred + 0 tizezred = 9,2500

Ebben a szamban azonban az ezred és a tizezred helyiértéken szerepl6 szamok va-

16di értéke nulla, igy ez a tizedes tort megegyezik az ismétlésben szerepld szammal.
9,2500 = 9,25

Tizedes torteket tigy bovitiink, hogy a tort rész végére annyi nullat irunk, amennyit
szeretnénk.
36,2 = 36,20000
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Igy egész szamokat is fel tudunk irni tizedes tortként, csak ki kell tenni a végére a ti-
zedes vessz6t, és nulldkat irni utana.

27 =27,000
Egyszertisités

Tizedes torteket tgy egyszertsitiink, hogy a tortrész végérdl annyi nullat vesziink le,
amennyit tudunk.
pl. 20,0800 = 20,08 (itt a végén 1év6 két nullat tudtuk levenni)

Osszehasonlitas
a) Amennyiben az egész részek kiilonboz6ek, igy a nagyobb egész résszel rendel-
kez6 tizedes tort a nagyobb.

pl.53>27
b) Egyenl6 egész rész esetén az els6 kiilonbozé tizedes rész donti el, hogy melyik
szam a nagyobb.

pl.3,2<35

4,27 > 4,25
¢) Kulonbozé tizedesjegyti szdmokat agy hasonlithatunk 6ssze, hogy kibévitjiik a ki-
sebb tizedesjegy(i szamot.

pl. 7,4 > 7,19, mert 7,40 > 7,19

Tizedestortek abrazolasa szamegyenesen
A torteknél tanultuk, hogy ha tizedeket akarunk abrazolni, akkor az 1 egészet 10
egyenld részre kell felosztani.

4
0 1 2
Tizedek abrazolasa

A fenti példaban szerepl6 szamot igy is irhatjuk: 0,4. Azaz minden egyes kis beosztas
egy tizedet jelol.

0,5 0,9 1.3 1,8

0 T I 1 T | 2
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Szazadok abrazolasa

Ha a tizedes torteket le lehet egyszertsiteni tizedekké, akkor egyszert a feladatunk.

0,50 0,90 1,30 1,80
0.5 0.9 13 1,8

0 T I 1 T I

Ha nem egyszertsithet szdzadokat szeretnénk szamegyenesen abrazolni, akkor 100
egyenld részre kellene beosztani az 1 egészet. Ezt 4ltalaban nem szoktuk megtenni,
hanem az ilyen tizedestortek helyét kozelit6 pontossaggal adjuk meg.

Tort alakban irt szamok tizedes tort alakja

Ismétlés

Egy tort nevezSje megmutatja, hogy egy egészet hany egyenld részre osztunk fel, a
szamlalo pedig azt, hogy az egyenl6 részekbdl hany darabot vesziink. Az ;jelentése:

az egy egészet 7 egyenld részre osztunk fel és az egyenld részekbdsl 5 darabot ve-
sziink.

De jelentheti azt is, hogy 5 egészet 7 egyenl6 részre osztunk fel. Ebbél az kovetkezik,
hogy a tortvonal az osztas miveletét helyettesiti.

Atalakitassal

Ha egy tortet at akarunk alakitani tizedes tort alakba, akkor a szdmlalot kell elosztani
a nevezovel.

Pl.g =2:5=04
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Ha tizedestorteket akarunk tortalakba irni, az eljaras a kovetkez6: a szamléldba irjuk
a tizedesvessz6 elhagyéasaval nyert egész szamot, majd megnézziik az eredeti szdm

legkisebb tizedesjegyének a helyiértékét, ez lesz a nevezé.

PL: 0,5 = >; 10,52 = =22,
10 100
tized szazad

Tizedes tortek fajtai

Véges tizedes tort

Ha az osztas sordn nulla maradékot kapunk, akkor az
osztas véget ér, és a kapott tizedes tortet véges tizedes
tortnek nevezzik.

Végtelen tizedes tort

Ha az osztas sordn a hanyadosban mindig ugyanaz a
szamjegy ismétlodik, akkor az osztast végtelen sokaig le-
hetne folytatni, és a kapott tizedes tortet végtelen tizedes
tortnek nevezziik. A végtelen tizedes tortet agy jeloljiik,
hogy az ismétl6d6 szamjegyet csak egyszer irjuk le, és
folé egy pontot tesziink. Ez jelzi a szdmjegy ismétl6dését.

Végtelen szakaszos tizedes tort

Ha az osztés soran a hdnyadosban ugyanaz a szamsor is-
métlédik, akkor az osztast végtelen sokaig lehetne foly-
tatni, és a kapott tizedes tortet végtelen szakaszos tize-
des tortnek nevezziik. A végtelen szakaszos tizedes tortet
agy jeloljiik, hogy az ismétl6d6 szakasz els6 és utolso
szamjegye folé tesziink egy-egy pontot.

4825
3,825 = —
1000
ezred
37:8=0,375 3:0,375
30
60
40
0
41 6=0,666.. gzo,é
40
40
40
4

5 7:(],714285;14285“.

2=0,714285
7

Minden tort alakban felirt szadm atalakithaté véges vagy végtelen szakaszos tize-

destortté.
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frd a tablazatba a megfelels helyiérték elnevezéseket!

@ Ird le bettivel a szamokat! Hogyan ol-

g | 2 d ki?
S| & vasod ki?
-— o]

4 |8

5 0 j7 |6
1 0 [2 |1
0 Jo |0 |5 |0 |7

frd le szédmjegyekkel a megfelelé helyiértékekre a bettivel irt szimokat!

nulla egész nyolc tized

| egy egész hdrom szazad

| htisz egész tizenharom ezred

frd le tizedestort alakban, szamjegyekkel!

harom egész kilenc tized: kett6 egész nyolc szazad:

négy egész huszonhdrom ezred:

Ird le bettikkel!
6,2=
1,057=

Jelold a méterradon illetve a vonalzén a mennyiségeket!

01m; 0,6m; 0,90m; 0,45m,;
0 1dm 2dm 3dm 4dm 5dm 6dm 7dm 3dm 9dm m

| | | \
O T A T A T A T A T T T I O T A T T T T T P T P T I T TP TT T
0 0em 20m 30cm N 50cm 60 B0cm 90 cm 1m

o 70em

0,12m; 0,03m; 0,145m; 0,073m;

. L L L L) . L) L)

| | | | | | I | Blea b ot | e B iostin | uadca | v B no s §onimd B e b | vt | et ]
O 1: =20 -3 -4 SE =6 a8 9 101100129131 114 1516 017 18
— Lu&h-'n-h“-lnn‘-“d-n‘md“ﬂlml.‘*&l‘miﬂhﬂlmhn‘l&hﬂlmbﬂ

1,7dm; 1,7cm; 0,9dm; 0,9cm;
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Keresd meg az egyenlSket és kosd 0ssze! Karikazd be azokat, amelyekkel nincs egyenlé

szam!

34 3,04 3,040 0,34
3,400 34,0 34 0,034
34,000 34,00 3,40 0,304

Tedd ki a megfelel6 relacios jeleket!

1,2 0.7 5,4 5,04;
3,05 3,32; 4,20 42;
2,9 25 3,1 31

Rendezd novekvs sorrendbe!

2,67 26,7 2,07 2,6 0,206 0,1 -2,67 -2,08

Abrazold a szdmokat a szamegyenesen!

0,7 -1,3 2,1 2,36 -1,72 0,05 1,543 1,006
Ird le a torteket tizedestort alakban, a tizedestorteket tort alakban!

7 354 _ i 3_

10 100 2 5

% = 26 0,23= 2,304=
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9. témakor: Miuveletek tizedestortekkel
Tizedestortek osszeadasa és Kivonasa:

Tizedestortek Osszeadasakor, illetve kivonasakor a tizedestorteket ugy

irjuk egymas ald, hogy az azonos helyiértékli szamjegyek egymas ald 13,59 13,59
keriiljenek. A megadott miveletet gy végezziik el, mint az egész sza- = ; _?3 —l ; %88

mok korében, de a tizedesvesszOt az dsszegben, illetve a kiilonbségben
is ki kell tenni a megfeleld helyre.

Tizedestortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb.

a) Ha a tizedestortet 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb. szorozzuk, akkor a szorzatban a tizedes-
vesszOt annyi hellyel irjuk jobbra, ahdny nulla van a szorzoban. A tizedesvesszot elhagyhat-
juk, ha kozvetleniil a szam végére keriil. Ha nincs elég szamjegy, a hidnyz6 jegyeket nullakkal
potolhatjuk.

PIl.: 37,682 - 10 = 376,82
0,59 -100 =59
263,68 - 1000 = 263680

b) Ha tizedestortet 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb. osztjuk, akkor a hanyadosban a tizedesvesz-
sz6t annyi hellyel irjuk balra, ahdny nulla van az osztoban. Ha a tizedesvesszd kozvetleniil a
szam elé kertil, akkor a tizedesvessz0 elé nullat irunk. Ha nincs elég szamjegy, a hianyzo je-
gyeket nulldkkal potoljuk.

Pl.: 137,68:10 = 13,768
67,9:100 = 0,679
32,43:1000 = 0,03243

Tizedestortek szorzasa

a) leedes’tortet egész szammal ugy szqr;unk, mmtha a t?nyezok egész szd-
mok lennének. Majd a szorzatban annyi tizedesjegyet jel6liink ki, amennyi a

tizedestortben van. 34,56

]._

34,563 - 27
69126
+241941
2 r;:f:ie: 1 r\x::\dei 93 3 .20 1
347.045  b) Tizedestortet tizedestorttel Gigy szorzunk, mintha a te- N
694 nyez6k egész szamok lennének. Majd a szorzatban annyi
+1?§§5 tizedesjegyet jeloliink ki, amennyi a tényezdkben egyiitt-
85.015 véve van.

P
2+1=3

tizedes jegy
Tizedestortek osztasa

a) Tizedestortet egész szammal Uigy osztunk, mintha az osztandd is egész szam lenne. Amint
a maradékhoz az elsd tizedesjegyet leirjuk, a hanyadosban is kitesszok a tizedesvesszot.

b) Tizedestortet tizedestorttel gy osztunk,



Matematika szintmérd 6. évfolyam



Matematika szintmérd 6. évfolyam

1. végezd el fejben a miiveleteket!

0,87+1,3= 12+0,05= 3,95+1,07=
3,6-0,6= 4,2-0,7= 2,7-1,5=

4,1 -10= 07 - 4= 0,7 -40=
35:7= 4,2:0,6= 24 :60=
5,68 -10= 5,68 -100= 5,68 - 1000=
21,47 :10= 21,47 :100= 21,47 :1000=

2. Végezd el a mtiveleteket!
0,37+4,5+3+13,1=
34,8 - 2,16=
15-3,7=
12,4 -31=
7,65:5=

47 - 23= 4,7 -23= 047 -2300=

3. Folytasd a sorozatot!
03 06 09
32 45 58

4. Végezd el a mtiveleteket! Ugyelj a mtiveletek sorrendjére!
14,56 -2,56 -5 + 0,3 -(6,5+3,5)=



Matematika szintmérd 6. évfolyam

5. Egy tehén egy nap alatt 3,4 kg takarmanyt eszik meg. Mennyit eszik meg 7
nap alatt? Hany tehén eszik meg egy nap alatt 10,2 kg takarmanyt?

6. Kerekitsd a 23,027-et!
Szé4zadra: Tizedre: Egészre:

7. Végezd el a mtiveleteket!
l +1,2=
2

234

6,18 — =

100
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10. témakor: Aranyossagok

Mennyiségek: A Hany...? , Mennyi...? kérdésre mennyiséz
szamokkal és mértékegységekkel valaszolunk. Ezek a o
valaszok mennyiségeket fejeznek ki. PlL.: 5 km; 350 Ft, 45 kg; 4 ora.

mértékegység

Aranyossag: Két szam hanyadosat két szam aranyanak is nevezziik.

Két szam ardnya mutatja meg, hogy az els6 szam hanyszorosa a masiknak. Pl: 6:3= S =

2. A 6 kétszerese a haromnak. Vagy: 10:4=?= 2,5, azaz a 10 két és félszerese a 4- nek,
mert 4+4 + 2= 10. Forditva: 3:6= Z: %: 0,5 azaz a 3 fele (0,5-sz6r6se) a 6-nak.
Egy adott ardnyt mas szamokkal is kifejezhetiink, ahogy a torteket is felirhatjuk mas

szamokkal (bovités, egyszertisités). Ilyenkor a tort értéke és az arany sem valtozik.
1_ 4_5

PI.3:6=1:2=4:8="5:10 mert >=-= == —
6 2 8 10
Aranyos osztas: Egy mennyiséget aranyosan is felbonthatunk tobb részre.
Pl.: Bontsd fel a 15 szal viragbdl allo viragesokrot 2:1 aranyba
azt jelenti, hogy 2 olyan részre kell szétbontani, melybdl az - 4.
egyikben kétszer annyi szal van, mint a masikba! Megoldas so- 2 . 1
ran olyan szampart kell keresni, melyben az els6 kétszerese a ma- -
sodiknak és 0sszegiik 15. Ez a 10:5= ?. Figyeld meg, hogy a 15-6t (2+ ® ) 3 egyenld

részre kellett osztani €és abbol kettdt az egyik €s egyet a masik csokorba kellett rakni. 2
-5 : 1-5 =10:5

. A mennyiségeket csoportosithatjuk és halma-
zokba sorolhatjuk.

Pl.: 3 6ra; 5 ora; 20 km; 40 km; 10 6ra; 1 ora;
100 km; 200 km; 0 6ra; 0 km; 2 6ra; 60 km.
Egy csoportot egy mennyiségnek (pl.: id6)
nevezziik. A benne levd adatokat értékeknek
(pl.: 3; 4;0; 1; 5).

Mennyiségek abrazolasa torténhet tablazat-

ban, koordinata-rendszerben. Ilyenkor az értéke- ..

ket Osszeparositjuk, a parokat osszetartozoé ér-

tékparoknak nevezziik.

Pl.: Egy kerékparos 3 o6ra alatt 60 km-t tesz meg. =

Tovabbi mért adatokat parositottuk dssze a tabla- ™

zatba. "

at(km) ]O |1 |2 |3 |5 10 .

id3 (6ora) |0 |20 |40 |60 | 100 |200 | °

Egyenes aranyossag: Ha az egyik mennyiség a

1 2 4 7 10 iod| ra)

valahanyszorosara valtozik és a masik mennyi-

ség is ugyannyiszorosara valtozik, akkor a két mennyiség egyenesen aranyos.
Egyenesen aranyos mennyiségek osszetartozo értékparjaik aranya allando. A 0-
hoz mindig 0 tartozik, de a 0:0 aranyt nem értelmezziik. Grafikonja az origobdl
kiindulé egyenes.

Magyarazat: Az el6z0 feladatban a két mennyiség az Gt és az id6. Ha kétszer annyi ideig
tart a mozgas, akkor kétszer annyi a megtett ut is. 0 ora alatt 0 km-t tett meg a kerékpa-
ros. Osszetartozé értékpar pl.: 1 6ra és a 20 perc, vagy 3 6ra és a 60 km. Hanyadosuk:

10. témakor: Aranyossagok
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% <= 20; = 20; 2= 20; @ 20; @ 20. Lathato, hogy mindig 20-at kaptunk,

tehat ez (nem Valtoz1k,) allando.

Forditott aranyossag: Ha az egyik mennyiség a valahanyszoro-

sara valtozik és a masik mennyiség annak reciprokszorosara

valtozik, akkor a két mennyiség forditottan aranyos. Forditot-

tan aranyos mennyiségek osszetartozo értékparjaik szorzata al-

landé. Grafikonja hiperbola.

Magyarazat: Egy rud szalamit felszeleteliink 120 szeletre. Ezt a 120 szelet szalamit oszt-
juk el gyerekek kozott. Ha 20 gyereknek adunk, akkor 6 szelet jut minden gyereknek.
Ha kétszer ennyi gyereknek adunk, akkor fele annyi szeletet jut gyerekenként. Tehat,
ha noveljiik az egyik mennyiséget (gyerekek szamat), akkor a masik mennyiség (gyere-
kenként juto szeletek szama) csokken. Amennyivel szorozzuk az egyiket, ugyanannyi-
val kell osztani a masikat. A lehetséges adatokat tablazatba foglaljuk:

gyerekek

szama

1 2 3 |4 |5 6 8¢ lp 12 |15 [20 |24 39 40

60

120

szeletek szima | 154 | g9 | 40 12 |10 |8 |6 |5 |4 |3
gyerekenként

10.

Ha a gyerekek szamat 2- sge;esamelj-&lj L&W@M&Jek szdma

a felére csokken. Vagy: Ha a gyerekek szamat a 3-szorosara noveljiik, akkor az egy

c . Ly 1 , ; . ,
gyerekre jutd szeletek szdma a harmadrészére, azaz 3 Szorosara valtozik. Vedd észre,

hogy a 3-nak a reciproka az 3 Megfigyelhetd az Osszetartozo értékparok szorzatanak

allandosaga is. Ebben a példaban mindig 120, ennyi szeletet osztunk ki a gyerekeknek.
Kovetkeztetés egyrdl tobbre: Aranyossagokban a két valtoz6 mennyiség egy lehetsé-
ges Osszetartozo értékparjat meghatarozhatjuk, ha az egyik mennyiség egységéhez (1
ora; 1 gyerek;) tartozo masik értéket ismerjiik. Az aranyossadgokban az 1 kiilonleges.
Minden  szam  osztoja, ¢s  minden szam az 0  tObbszordse.
Pl.: 1) Ha a kerékparos 1 6ra alatt 20 km-t tett meg, akkor kétszer ennyi id6 alatt kétszer
akkora utat tesz meg, tehat 2 ora alatt 40 km-t. Ha az id6t még tobbszordsére valtoztat-
juk, akkor a  megtett utat is  ugyanannyival kell  szorozni.
Pl.: 2) Ha 1 gyereknek adunk a szalami szeletekbdl, akkor 120 szelet jut neki. Ha 10-
szeresére valtoztatom a gyerekek szamat (10 gyerek), akkor az egy gyereknek jut6 sze-

letek szdma a 10-ed részére (:10, vagy -% ) csokken. Tehat 10 gyereknek 12 szeletet

adunk fejenként.

Kovetkeztetés tobbrol egyre: Az egység meghatarozasa sokszor megkonnyiti a feladat
megoldast. Ha tudjuk az egyik mennyiség 1 egységéhez tartozd értéket, akkor azzal
barmelyik masik értékpért meghatarozhatjuk. Ezért torekediink az 1-hez tartozo érték-
part hozzarendelni. Pl.: Ha tudjuk, hogy egy turazo 3 ora alatt 15 km-t tett meg, akkor
1 ora alatt (3 o6ra : 3 =1 6ra) 5 km-t (15 km:3=5 km) haladt.

Kovetkeztetés tobbrél tobbre: Amikor a feladatban egy értékparbol egy masik érték-
part kell meghataroznunk és egyik értéke sem 1, akkor két modszer lehetséges: 1) Al-
talaban fejben szdmolhat6 adatoknal egybdl kiszamolhatjuk. Ez akkor lehet konnyt, ha
egyik tobbszordse a masiknak. Pl.: 30 gyerek=4 szeletbdl 60 gyerek=2 szelet esetén a
kétszerese €s fele mennyiség konnyen szamolhato.
2) Ami mindig lehetséges, hogy kovetkeztetiink az 1-re és onnan Gjra a tobbre két 1é-
pésben.

10. témakor: Aranyossagok




Matematika szintmérd 6. évfolyam

Gyakorl6 feladatok:

1. Foglald tablazatba a kovetkezd adatokat! Az elsé oszlopban hatarozd meg feladatban
szerepld a két mennyiséget!
Egy csoki dra 120 Ft. Mennyibe keril ugyanilyen csokibdl 2 db, 3 db, 4 db, 5 db, 10 db,
12 db, 425db? Szamold ki a hidnyzd értékeket és ird be a tablazatba! Ahol sziikséges
szamolj irdsban!

Milyen aranyossagrol szél a feladat?
.................................................... aranyossagrol, mert

Abrazold az adatokat koordinata-rendszerben! (Az
utolsot ne abrazold!)

2. Anita két mozijegyet vasarolt 4000 forintért. Mennyibe kerllt egy mozi-
jegy?
jegyek szama (db)

fizetett 0sszeg (Ft)

3. Anna 8 csokit vett 4800 Ft-ért. Mennyibe kertlt 1 ilyen csoki?

4. David a matematika 6ran 3 miveletet szamolt ki 4 perc alatt. Mennyi id6
alatt végzett 12 feladattal?

5. Gabi 4 km-re lakik az iskolatdl. Tanitas utan 12 perc alatt biciklizett haza.
Mennyi id6 alatt biciklizett 5 km-t?

10. témakor: Aranyossagok
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6. Azerdészet 1500 db fat iiltet. Hany fat kell eliiltetnie egy embernek, ha tobben is dol-
goznak? Toltsd ki a tablazatot!

emberek 2 3 5 20
szama
fak szdma 100 150 500
emberenként
Abrazold az adatokat! ;;:t

Milyen aranyossagrol van az emberek szama
¢s az egy ember altal iiltetett fak szama ko-
ZOM? oo
Miért?

emberek szima

7. Adam és Gerg otthon sszegyiijtotték a milanyag vizespalackokat. Adam 2 szatyor-
ral, Gergd 3 szatyorral gyiijtott. Minden szatyorba ugyanannyi palack rét bele. Az ara-
bol vettek egy 15 db-bol allo kekszet. Oszd szét a kekszeket a két gyerek kozott az
Osszegylijtott palackok aranyaban. Hany db kekszet kapjon Adam és Han db-ot
Gergd?

10. témakor: Aranyossagok
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11. Témakor: Alakzatok, sikidomok
Geometriai alapfogalmak:

e A pont helyet jel6l, nincs kiterjedése. Jelolésére az abc nagy betiiit hasz-

naljuk' 1. dbra: Pontok jelélésének maodjai

e Az egyenes végtelen hosszil, egyenes vonal, amit két pont egyértel-

miien meghataroz. Jelolésére az abce kisbetliit hasznaljuk. 2. dbra: egyenes

o Asik végtelen feliilet, amit két nem parhuzamos egyenes hataroz meg. Je-
161ésére Si;Ss;... stb kifejezéseket hasznaljuk.

o A tér végtelen haromdimenzios tartomany.

Egyenes részei:

Az egyenest barmely tetszéleges pontja két félegyenesre
e -F 1
4. abra: F kezdbpontu f félegyenes

F kezddpontu e félegyenes

bontja. A tetsz6leges pont mindkét félegyenes kezdo-

pontja.
A szakasz két végpont kozott hatarolt egyenesrész. A 5
" h
5. dbra: AB szakasz, vagy h szakasz
Egyenesparok:

Legyen e és f'két egyenese ugyanannak a siknak. Azt mondjuk, hogy e és fegy-
masra meroleges, ha a sikot négy egybevagé siknegyedre darabolja, tehat derék-

szoget zar be egymassal. Jele: e L f.

6. dbra: meré’leg’es egyenesek

Legyen e és fkét egyenese ugyanannak a sikban. Azt mondjuk, hogy e és f'par- _a

S

huzamos, ha nincs k6zos pontjuk Jele: e || f. b

7. dbra: pAdrhuzamos egyenesek

Szogek

Szog (szogtartomany): egy pontbdl kiindulo két félegyenes a sikot két szogtartomanyra, roviden
szogre bontja 4 két szégtartomany koziil az altalunk vizsgaltat korivvel jeloljiik. .

A szdgek megadasa torténhet: s28gszér
e g0rog kisbetiikkel (a; B; y; &;...)

o A szdg csucsanak megadasaval (pl.: 04)

e Harom nagybetiivel

(pl.: AOB4%, ahol a kdzépsé betlia szdg csucsat jeloli)
Meértékegysége: fok (°). O csucs

+— Szigszar
B

Tovabbi mértékegysége a szogpere ().
1°=60’

11. Témakor: Alakzatok, sikidomok
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Nevezetes szogek: A szbg mérése:

Ha akkor
az « nullszog, =07,
o j az « hegyesszog, 0° < o < 90°.
® az « derékszog, a = 90°.
= Lépések a méréshez:
\Qi azatompaszg, | 90 <a < I80% 1 o Helyezd a szogmérd kozéppontjat (kis
lyukat vagy jeldlését) pontosan a szog
m az « egyenesszog, a = 180" csucsaba.
” , e Forgasd a sz6gmérét ugy, hogy a 0°-os
2 /@; aza h‘,’morf 180° < a < 360°. jelolés az egyik szarra essen (a szar le-
,? N gyen a vonalzos rész felett).
5 o ) e Olvasd le a masik szar altal metszett ér-
8 < } Ab @RISR, &= 200 téket a skalan (hegyes szog: 0-90°,
8. dbra: sz6gek csoportositdsa tompa: 90-180°; figyel; a belsd szog ol-
Konkav az a szég, ahol el lehet bujni. daléra!)'
Sikidomok részei L g {‘“7\4
& VN
Sikidom a sik zart vonallal (egyenes szakaszokkal vagy gorbe vonallal) koriil- =
hatarolt része, amelynek minden pontja egy sikban helyezkedik el. .d .
Részei:
e Csucs: oldalak talalkozasi pontja. atlo
e Oldal: egyenes szakasz a csucsok kozott. o
e Atl6: nem szomszédos csticsokat 6sszekotd szakasz. 5
o Bels6 szog: két szomszédos oldala altal bezart, a sok- oldal

szdg belseje felé esé szog. (a; B v; -.-)
o Kiilso szog: az egyik oldal és a szomszédos oldal 4 cstcs
meghosszabbitasa altal bezart szog(a'; B'; v'; ...)
o Barmely belso szog és a mellette fekvé kiilsé szog osszege: 180°

Sokszogek

Sokszog egyenes oldalakbol allo zart sikidom. 1 U ﬁ j

Szabalyos sokszog egyenlo oldalu és szogl (pl. szabalyos négy-

szdg=négyzet). D

9. dbra: sokszégek

10.dbra: szabdlyos soksz6gek

11. Témakor: Alakzatok, sikidomok
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Haromszogek
Haromszog harom egyenes szakasszal hatarolt alakzat.

. 5 1 N . A haromszdgek csoportositasa:
A haromszdgekhez kapcsolodd nevezetes 0sszefliggések:

¢ A hiromszog belso szogeinek dsszege: HAROMSZOGEK OLDALAK SZERINTI CSOPORTOSITAS
1 800 . Minden oldala kiilonbozé Két oldala egyenlé Minden oldala egyenlé
3 L CORI | Aclineshironnty | By st hiromg | SO0
e A haromszog kiilsé szogeinek osszege:
o 2 egyesszogi
360 :E Hhéglimsziiggu & ‘%; .
e A haromszog barmely kiilso szoge g ey
14 " r ” la
egyenld a nem mellette fekvo két belsd 3 ’
sz0g Osszegével R N # %
r o £ haromszg 3 -
Nevezetes vonalak a haromszogben: g ‘ A -
4 , , . w befogd alap
e Magassagvonal: Egy csucsbol a szemkozti | &
oldal (egyenesére) bocsatott merdleges Bl ompaoe _ o L _
vt . ) ) N haromszog -
egyenes. Jelolése: my; my; m, e Matekévi
Egy haromszdg csak akkor megszerkeszthetd, ha barmely két a+b>c
oldalanak az 6sszege nagyobb, mint a 3. oldal. Ezt a harom- L.
a+c>b egyszerre teljesil

szog-egyenlétlenségnek nevezziik.
b+c>a

PL.: Legyenek egy haromszog oldalai: a=2 cm; b=3 cm és c=4

cm-esek. Ebben az esetben 2+3>4 8; 2+4>3 @; valamint

3+4>2 @ 2> a haromszdg megszerkeszthetd.

Legyenek egy masik haromszog oldalai: a=1; b=4 és c=5 cm-esek. Ebben az esetben 4+5>1 @,
5+1>48; de 4+1>5 X 2 ez a haromszog nem megszerkesztheto.

A haromszdg keriilete: a hatarol6 szakaszok hosszanak az 6sszege. K=a+b+c
, o . . . . . , am bm cm
A haromszdg teriilete: az alap és a hozza tartoz6 magassag szorzatanak a fele: T= > 2= Tb = T”

Derékszogli haromszog esetén az egyik befogo lesz az alap, a masik befogd a hozza tartoz6 magassag.
’ ‘b
Igy TZaT

Négyszogek

Négyszog négy egyenes szakasszal hatarolt alakzat Nevezetes négyszégek

Négyszogek tulajdonsagai:

Négyzet Téglalap Rombusz
e négy oldala, négy szdge, négy csuicsa van
e gy cslcsbol egy 4tld hizhato. A A ol 2
e Egy atlo két haromszogre bontja a négyszoget. — — 5 2
e (Osszes atloi szama: 2 ) )
. . . . Paralelogramma Trapéz Deltoid
e Bels6 szogeinek osszege: 360° d
o Kiilsd szogeinek osszege: 360°
Specialis négyszogek:

Téglalap: olyan négyszog, amelynek minden szoge egyenld.
Tulajdonsagai:
o Két-két szemkozti oldala egyenlo.

o atloi felezik egymast :

e Atldi egyenl hosszuak < “

e Tengelyesen szimmetrikus alakzat, szimmetria tengelyei a szemkdzti oldalak felez6 mer6lege-
sei

o Kozéppontosan szimmetrikus alakzat.

11. Témakor: Alakzatok, sikidomok



Négyzet: olyan négyszog, amelynek minden oldala és minden szége egyenld. < i

Tulajdonsagai:

e Atl6i egyenld hossziiak és felezik egymast.

Matematika szintmérd 6. évfolyam

e Tengelyesen szimmetrikus alakzat, szimmetria tengelyei az 4tlok egye- - ol -...% e

nesei €s a szemkozti oldalak felez6 merdlegesei

o Kodzéppontosan szimmetrikus alakzat.

Kor

Korvonal: azon pontok halmaza a sikon, amelyek egy adott pont-

tol, mint kdzéppontodl egyenld tavolsagra vannak.
Korlemez (korlap): a kdrvonal hatéarolta sikrész.
Részei:

érinté

szelé

o Ko&zéppont: az az adott pont, amelytdl a kérvonal minden pontja egyenld tdvolsagra van. Jele

O (origo) vagy K (kozéppont) vagy C (centrum)

Sugar: a kor kdozéppontjat és a korvonal egy pontjat 6sszekoto szakasz. Jele: r (radiusz)
Hur: korvonal két pontjat 6sszekotd szakasz.

Atméré: A kor kdzéppontjan dtmend hur. A leghosszabb hir. Jele d (=2r)

Szel6: A korvonal két pontjan atmend egyenes

Erint6: olyan egyenes, amelynek egy kozos pontja van a korvonallal.

A kort legpontosabban korzével tudunk rajzolni.

A korzo részei:
e Ti (hegy): kozéppontot jeloli (x-

Néhany elemi szerkesztési lépés

Szel JelOIJuk a papiron), Szerkesztéssel igy vesziink fel egy 2 cm hosszl szakaszt.

e Ceruza/csatni: sugar végét huzza.
o Cstszka/fogantyu: sugar beallita-
séra.

Hasznalat 1épései:

1. Allitsd be a sugar hosszt a cstszka-
val (pl. vonalzéval mérj szakaszt, és
masold).

2. Szurd a tiit a kivant kozéppontba
(stabilan tartsd fiiggdlegesen).

3. Tartsd a fogantyut kdzépen, lazan
forgasd korbe — lassan, egyenletesen
hazz!

Felvesziink egy egyenest,

Kijelolink egy tetszoleges

AALAIRAAI LR LA LR Rl e e bRt

7N\

i

3 A A B

1
Korzonyilasba vesziink Az A kozéppontu A kapott B metszéspont
2.cm-. 2 cm sugaru korivvel a szakasz
elmetsszilk az egyenest. masik végpontja.

Egy adott P pont kéré igy rajzolunk 1 cm sugart kort.

X
A —3
\ %
% | R
LA, (S—— P
2 3
Korzonyilasba vesziink Megrajzoljuk a P kozéppontd
1 centimétert. 1 cm sugaru kort.

11. Témakor: Alakzatok, sikidomok



Feladatok

Matematika szintmér6 6. évfolyam
1)

Vilogasd szét az alabbi sikidomokat a megadott tulajdonsagok szerint, és folytasd
a sikidomok betiijeleinek beirasat a tablazat megfelelé mezdjébe!

F
C \ |E H
T
I G\
Van Nincs
derékszoge derékszoge
. E
Négyszog
Nem
négyszog
2)
Vilaszd ki a szogek koziil
a) a hegyesszogeket; b) a tompaszogeket: ¢) a homoru szdgeket!
e N
/ \\\
\ \
1 //
e, A

Milyen fajtaja az a szog, amit nem valasztottal Ki?............coooeeiiiiiiiiiiinnenne

11. Témakor: Alakzatok, sikidomok
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Helyezziik el a megfeleld halmazokba az alabbi alakzatokat!
A = {az alakzat hatarvonalai szakaszok }
B = {az alakzat hatdrvonala gorbe vonal}

C = {az alakzat hatarvonalai kozott van szakasz is, és gorbe vonal is}

m O A
R 7 @

Jelold a sikidomon lilaval az atlokat, zolddel az oldalakat, kékkel a csucsokat!

Keress téglalapokat! Huzd at dket szinessel! (Lehet, hogy tobb lehetdség van)

Hany négyzetet latsz a képen?

Dontsd el, hogy 1gaz vagy hamis az allitas! Rajzzal indokol;!

A) Egy négyszognek lehet négy derékszoge.

B) Egy négyszognek lehet négy hegyesszoge.

C) Van olyan négyszog, amelynek pontosan két tompaszoge van.
D) Van olyan négyszog, amelynek van homortszoge.

11. Témakor: Alakzatok, sikidomok
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12. témakor: Keriilet és teriilet

1. A keriilet egy sikidom hatarvonalanak teljes hossza. Ugy kapjuk meg, hogy osszeadjuk az
alakzat oldalainak hosszat. Jele: K

A keriilet szoban milyen ige szerepel? KERUL, azaz megkeriilom az alakzatot. Igy a hatdrolé
oldalait adjuk ossze.

Mértékegységei a hosszusag mértékegységei:

Hosszusag: Hosszusag alatt azt értjiik, hogy mekkora a tdvolsag
két pont kozott. (Két pont kozott a legrovidebb it az egyenes)

Példaul ha meg akarom tudni, hogy milyen magas vagyok, akkor
a talpamtol a fejem bubjaig kell kihvzni a mérdszalagot.

A hossziisag mérésének tehat az egyik eszkdze a mérdszalag,
de megmérhetjiik vonalzéval is.

A hosszlsag alapmértékegysége a méter, jele m.

el 10 ell) ® 1O}

Imm—-:1cm 1dm 1m 1km

Tovabbi mértékegységei:

A milliméter (mm), ami a méter ezred része, azaz 1 m 1000 mm-bdl 4ll.
A centiméter (cm), ami a méter szazad része, azaz 1 m 100 cm-bdl all.
A deciméter (dm), ami a méter tized része, azaz 1 m 10 dm-bdl all.

A kilométer (km), ami a méter ezerszerese, azaz 1 km 1000 m-bdl all.

Mértékegység-atvaltas tablazattal:

km m dm cm mm
5 0 6 0
1 8
2 0 7 3

Els6 sor: 5km 60m = 5 060m=50 600 dm=506 000 cm=5 060 000 mm
Masodik sor: 0,0018 km = 1,8m= 18 dm= 180 cm=1 800 mm
Harmadik sor: 0,2073 km=207,3m= 2 073 dm= 20 730 cm= 207 300 mm

2. A teriilet: A teriilet (jele: T) a sikidomok kiterjedését jellemz6 mennyiség, amely megmu-
tatja, mekkora helyet foglal el az adott alakzat a sikon. Szemléletesen az a feliilet, amelyet le-
fediink, és egységnégyzetekkel (pl. 1 cm?) mérhetd.

A teriilet szoban milyen ige szerepel? TERUL, azaz mekkora helyen tud elteriilni, vagy hany
darab teriilet egységgel tudom lefedni.

1mm?<lcm?’<1dm?<1m?<1a<1ha<1km’

. Nt e P SN
Tovabbi mértékegységek: -100 100 - 100 - 100 - 100- 100

A teriilet alap mértékegysége a négyzetméter, jele: m?

e A négyzetmilliméter (MmM?), ami a négyzetméter milliomod része, azaz 1 m? 1 000
000 mm?2-bél 4ll.

e A négyzetcentiméter (cm?), ami a négyzetméter tizezred része, azaz 1 m? 10 000 cm?-
bal all.

12. témakor: Keriilet és teriilet
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e A négyzetdeciméter (dm?), ami a négyzetméter szazad része, azaz 1 m? 100 dm?-bsl
all.
e A négyzetkilométer (Km?), ami a négyzetméter millidszorosa, azaz 1 km? 1 000 000

km? ha a m? dm? cm? mm?
1 2

-
m2-b6l all.

Régi, a hasznalatb6l mar-mar kikopott mértékegységek:

e 4r (@) ami a négyzetméter szazszorosa, azaz 1 a= 100 m?
e hektar (ha), ami a négyzetméter tizezerszerese, azaz 1 ha =10 000 m?

Mértékegység-atvaltas tablazattal:
Els6 sor: 12 m2=1 200 dm? = 120 000 cm?= 12 000 000 mm?
Masodik sor: 7 ha = 0,07 km? = 700 a = 70 000 m? =7 000 000 dm? = 700 000 000 cm?

1) Példa: Apa egyforma méretii, de kiilonb6zd szinti lapokkal bur-
kolta a konyha és a folyos6 padlojat. Melyikhez hasznalt fel tobb
lapot? A konyha vagy a folyoso teriilete nagyobb?

lonyha

Megoldas: i
A konyhahoz 12 zo6ld lapot, a folyosohoz 20 rézsaszin lapot hasz-
nalt fel. 20 lap nagyobb teriiletet foglal el, mint 12. A folyoso teriilete nagyobb, mint a konyha
teriilete.

Az egység oldali négyzet teriilete 1 teriiletegység.

2) példa: Egyforma nagysagu haromszoglapokbol
raktuk ki ezt a harom alakzatot. Melyikn
teriilete?

Megoldas:

A teriilet nem feltétlen kell, hogy szabalyos négyzet alaka legyen. Jelen esetben egy harom-
szOget valasszuk a teriilet egységnek. Az alakzatok teriilte megadhat6 az dket felépité harom-
sz6gek szama alapjan. Igy a barna alakzatot 16 kis haromszog alkotja, igy a teriilete 16 terii-
letegység. A zold alakzat teriilete szintén 16 teriiletegység, és a piros \
alakzat is 16 teriiletegység.

A tertilet atdarabolhato.

12. témakor: Keriilet és teriilet
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Nevezetes alakzatok teriilete és kertilete:

Alakzat Kertlet Terilet

a-m,; b-m, c-mg

T=— =7 =
7™ N K=a+b+c A hdromszog teriilete a koré
rajzolt téglalap teriiletének

7 a fele.
altalanos haromszég MATE'}

OAZI

K=a+b+c A hdromszog teriilete a kiré

rajzolt téglalap teriiletének
O a A L8 a fele.

T=a-b
K= =2(a+b) | Az egymdsra merdleges élek
Szorzata

T=a-a
K = =4-a | Az egymdsra merdleges élek
szorzata

12. témakor: Keriilet és teriilet
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Feladatok
1) Mérd meg az alakzat oldalainak a hosszat! Szamitsd ki a keriiletét! ird fel a képletet is!

A a=

2) a)Szamol meg, hany egység (—) a téglalap a és b oldala!

a= —; b= —

Hany egység (—) a keriilete? K= —

a
b) Mérd meg, hany centiméteresek a fenti téglalap oldalai!

a= cm; b= cm

Hény cm a keriilete? K= cm

¢) Szamold meg, hany ilyen kis négyzet (L) fér a fenti téglalap a és a b oldalara!
a= L], b= [

Osszesen hany ilyen négyzettel lehet lefedni a téglalapot?

A téglalap teriilete: LT
d) 1 cm?=[_1. Hany cm? a téglalap teriilete? A téglalap teriilete: cm?
e) A téglalap teriilete: T= = cm - cm = cm?

3) a)Szamol meg, hany egység (—) a téglalap a és b oldala!

a= — b= —

Hany egység (—) a keriilete? K= —

b) Mérd meg, hany milliméteresek a téglalap oldalai!

a= mm; b= mm

Hany cm a kertilete? K= mm

¢) Szamold meg, hany ilyen kis négyzet (L 1) fedi le a fenti téglalapot!

A téglalap teriilete: L1
d) 1 mm?=[1. Hany mm? a téglalap teriilete? A téglalap teriilete: mm?
e) A téglalap teriilete: T= = mm-____mm-= mm?
f) Tudjuk, hogy 100 mm?= 1 cm?. Hany cm? a téglalap teriilte? T= cm?

12. témakor: Keriilet és teriilet
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4) Add meg az alabbi alakzatok keriiletét és teriiletét!

K= —t K= — K= —t
T= L1 T= [ T= L]
5) Mi a neve az alabbi téglalapnak? a= mm

Szamitsd ki az alakzat keriiletét és teriiletét! Valtsd at!

K= mm= cm a= mm

T= mm? = cm?

6) Hatdrozd meg az alabbi haromszdgek teriiletét s keriiletét!

Figyeld meg az abran lathato alakzatokat!

H

Ird le az 4llitasoknak megfeleld alakzatok betiijelét! Mindeniitt sorold fel az 6sszes lehetd
séget! Vigyazz! Ha a megolddsaid kozott hibas vélasz is szerepel, azért pontlevonas jar.

a) Nem téglalap: ...

b) Négyzet: ..o
¢) Teriilete kétszer akkora, mint a C alakzat teriilete: ......................................

d) Keriilete kétszer akkora, mint a C alakzat kertilete: ............cooooeviiiceiciinee

12. témakor: Keriilet és teriilet
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13. témakor: Testek

Alapfogalmak:

Test: A térnek zart felilettel hatarolt része

¥ 4
cstics lap

A testet hatarol6 siklapok a test lapjai. A sik-
lapok talalkozasat éleknek, az élek talalkoza-
sat csucsoknak nevezziik.

oldalél

Legfontosabb testek:

Alapélek: az alaplapok ¢élei él
Csucsok: az ¢lek végpontjai. Jelolésiik nagybetiikkel
\\\ testmagassag
Palast: a test oldallapjainak egyiittese alapla ;
téglalap hatarol, ahany oldalu a sokszog.

Oldalélek: a tobbi él. Jelolésiik kisbetlikkel (a, b, c, .... caon
(A, B, C, ... stb) torténik.
P
Haloé: akkor kapjuk meg, ha a test feliiletét alkoto lapo- i /lr §
alapé
Hdromszég alapud  Négyszog alapu Otsz6g alapu Hatszog alapu

stb) torténik. \ .
ldallap magassag
Alaplap: oldallap
kat a sikra kiteritve megrajzoljuk.
Hasab: Olyan mértani test, amit két egybevago, parhuzamos sokszog (alaplapok) és annyi
hasdb hasab haséb hasab

Henger: Olyan mértani test, aminek az alaplapja korlap

—
d

Gula: Olyan mértani test, melyet egy sokszoglap €s haromszogek hatarolnak.

13. témakor: Testek
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Kup: Olyan gula, aminek az alapja kor, palastja pedig

egy korcikk. l >
Kocka -

e 6 egyforma négyzet alaku lapja van

e 12¢levan

e &cslcsa van . n

¢ minden ¢éle egyenld hosszu PaL /
A kocka halogja: bl
Téglatest

e 6 téglalap alaku lap hatarolja, melyek koziil két-két szemkozti

lap egymassal parhuzamos és ugyanolyan alakl €s méretii. _
o A téglatest szomszédol lapjai merdlegesek egymasra. L . : -
e A téglatestnek 8 csucsa van. Egy-egy csucsban harom lap és d :
harom él talalkozik. L K A
e Az egy csucsban talalkozoé 3 él paronként merdleges egy- b .

masra.
e A téglatestnek 12 élve van. Koziiliik négy-négy egyenl6 hosszisagu. Ez a négy-négy ¢él egy-
massal parhuzamos.
/ 7

— (1

13. témakor: Testek
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A téglatest halgja:
C
b b-c b .
C
ala-b a-c a-b a-c a
C
b
b-c B £
¢ 4

A gomb: Olyan pontok halmaza a térben, amelyek egy ponttdl, mint ko-

zépponttdl egyenld tavolsagra vannak. e
|

13. témakor: Testek



Hany éle, hany csiicsa, hdny lapja van a testnek?

6. évfolyam szintmérd

Feladatok:

b) c)

Lapok szama

Csucsok szama

Elek szdma

2. ird a testek betiijelét haléjuk vazlata mellé!

—

—

1]

O

I
% 2

O

3. Készitsd el az abran lathat6 alakzat alaprajzat! Jelold az alaprajzon a magassa-

gokat!

pl.:

(]

13. témakor: Testek
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4. Rajzold le a téglatest halojat!

5)
Fehér, 1 cm élii kiskockakbdl 3 cm élii tomor kockat épitettiink, majd
a mellékelt rajz szerint négyzet alaku sziirke matricdkat ragasztottunk

a nagy kocka mind a hat lapjara.

a) Hany kiskockat hasznaltunk fel az épitéshez? ... ... ... ...

b) Hany sziirke matricat ragasztottunk fel a megépitett kockara? ...........................

c) Hany kiskockara keriilt harom matrica? ... ... ...

d) A felhasznalt kiskockak koziil hanynak nincs matricaval leragasztott lapja? ............

6)
Egy kocka egy lapjanak keriilete 24 cm. Két ilyen kockat teljes lappal érintkezve
egymashoz ragasztottunk, igy egy téglatestet kaptunk.

a) Hany centiméter az eredeti kocka egy élének hossza? ...

b) Hany centiméter a kapott téglatest egy csucsba futd harom élének hossza?

13. témakor: Testek



‘7 4. | Csoportositsd a targyakat!
A: Csak siklapok hataroljak.

B: Csak gorbe feliiletek hatdroljak.

C': Siklapok és gorbe feliiletek hatdroljak.

4.

6. évfolyam szintmérd

‘Vélaszd ki az dbrdn lathat6 sokszogek koziil azokat, amelyek egy kocka hdléi lehetnek! Ezeket
rajzold le a fiizetedbe, €s a halokon szinezd azonos szintire az egymassal szembe keriil6 lapokat!

YT

b
)T

e D1

7o k)|

8)

a

c)

h)

I | |

d)

I)l

13. témakor: Testek
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14. témakor: A térfogat és felszin

Térfogat (jele: V) a fizikai testek altal a térben elfoglalt hely nagysa- . P
gat kifejez6 mennyiség. Ez egy nemnegativ szam, amely a test kiter-
jedését irja le harom dimenzidban. Alapmértékegysége a kobméter £
(m®) Az 1 méter oldali kocka térfogata 1 m® -
e !

A térfogat Kiszamitdsa: az alapteriilet és a magassag szorzata, vagy " 1m
az egy csucsba futo (3 db) €l szorzata.

-1000 1000 -1000
A térfogat alap mértékegysége a kobméter, jele: m3 1 1 em? < vam 1w

Tovabbi mértékegységek:
e A kobmilliméter (mm®), ami a kobméter milliard része, azaz 1 m*® 1 000 000 000 mm3-bél 4ll.
e A kobcentiméter (cm?®), ami a kobméter milliomod része, azaz 1 m® 1 000 000 cm?3-bél 4ll.
e A kobdeciméter (dm?), ami a négyzetméter ezred része, azaz 1 m® 1 000 dm3-bél 4ll.

Mértékegység-atvaltas tablazattal:

3 3

térfogat m dm

2
Elsé sor: 2 m*= 2 000 dm? = 2 000 000 cm?® = 200 000 000 mm?

Urtartalom: egy edény, tartaly vagy térrész befogadoképessé-
gét jelenti, azaz megmutatja, mennyi folyadék, gaz vagy sze- | % / /
I

mes anyag fér el benne. Alapmértékegysége a liter (1)

cm mm

dl cl ml
liter [ deciliter Jcentiliter|milliliter

Tovabbi mértékegységei:

e A milliliter (ml), ami a liter ezred része, azaz 1 1 A —
1 > 10 h 11 i 7
1000 ml-bdl 4l w e =

e A centiliter (cm), ami a liter szazad része, azaz 11 —~_/"%

100 cl-bél all. "
e A deciliter (dl), ami a liter tized része, azaz 1 | 10 dI-bél all.
e A hektoliter (hl), ami a liter ezerszerese, azaz 1 hl 100 I-bél all.

Kapcsolat a térfogat és az tirtartalom k6z6tt: 4 francia forradalom idején ugy dontottek, hogy azt a folyadék
mennyiséget tekintik 1 liternek, ami az 1dm oldalhosszusdagi kockdaban elfér. Igy lett 1 liter =1 dm?.

Mértékegység-atvaltas tablazattal:

térfogat m3 dm3 cm? mm?3
urtartalom hl I dl cl ml
2

6
Elsé sor: 2 1=2 dm® =20 dl =200 cl = 2 000 ml = 2 000 cm?

Masodik sor: 6 hl = 0,6 m® = 600 | =6 000 dI= 60 000 cl= 600 000 ml= 600 000 cm?

2. A felszin (A): a testek (kocka, téglatest) felszine a hatarololapok teriiletének dsszege. Ez
azt jelenti, hogy a test teljes kiilsé feliiletének teriilete, amelyet a lapok teriiletének kiszdmita-
saval és O0sszeadasaval kapunk meg.

Mivel ez teriiletek Gsszege, igy a teriilet mértékegységeket fogjuk alkalmazni.

14. témakor: A térfogat és felszin
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A teriilet alap mértékegysége a négyzetméter, jEIE: m2 1mm’<1cem’<1ldm’<1m?<1la<1lha<1km’
. T WL W
Tovabbi mértékegységek: -100 100 - 100 - 100 - 100- 100

e A négyzetmilliméter (mMmM?), ami a négyzetméter milliomod része, azaz 1 m? 1 000 000 mm?2-bol
all.

e A négyzetcentiméter (Cm?), ami a négyzetméter tizezred része, azaz 1 m? 10 000 cm?-bél all.

e A négyzetdeciméter (dm?), ami a négyzetméter szazad része, azaz 1 m? 100 dm?-bél all.

e A négyzetkilométer (km?), ami a négyzetméter milliészorosa, azaz 1 km? 1 000 000 m2-bél 4ll.

Mértékegység-atvaltas tablazattal:

km? ha a m? dm? cm? mm?
1 2

7

Elsé sor: 12 m?=1 200 dm? = 120 000 cm?= 12 000 000 mm?
Masodik sor: 7 ha = 0,07 km? = 700 a = 70 000 m? =7 000 000 dm? = 700 000 000 cm?

Fontos fogalmak:

El: a térgeometriai testek (pl. kocka, téglatest) lapjainak kozos hatarvonala, egy egyenes sza-
kasz. Két lap talalkozasanal jon 1étre, és csucsokban végzodik. Az abe kisbettivel jeldljik.
Lap: A test ¢élek altal hatarolt feliilete.

Testek haléja: akkor jon 1étre, amikor az alakzatot az élei mentén elvagva ,,széthajtogatjuk”.

Fontos testek:

1. Kocka: olyan test, amelynek 6 egyforma négy- ; a

zet alaki lapja van, és mind a 12 ¢€le egyenld. ? a 2 |a

Felszine: A=6-a-a 3 az : az az

6 db. egyforma négyzet hatarolja, aminek a T=a-a S I al o Bl K0,
Térfogata: V =a-a-a 2 . ala_za ol

Teérfogat kiszamitasanak modja alaplap teriilete " 3 maTss

szorozva a magassaggal. Az alaplap egy négyzet,
aminek teriilete: a-a, magassaga szintén a.

Példa: Legyen egy kocka éle 3 cm. Hatdrozzuk meg a felszinét és a térfogatat!
A=6-aa=6-3-3=6-9=52cm?

V=a-a-a=3-3-3=27cm?

2. Téglatest olyan test, amelynek 6 téglalap alaku lapja van, és - :
a szemkozti lapok egyformék. Elei: a, b, ¢ IR —
Felszine: A = 2 - (ab + ac + bc) '
Térfogata: V =a-b-c ™ ——
Példa: Legyen egy téglatest éleia =4 cm,b=3cm,c=2cm -
A=2-(ab4+ac+bc)=2-(4-3+3-2+4-2) hb—y—1%
=2-(12+8+6) =226 = 52cm? i el s
V=a'b-c=4-3-2cm? T L

Fontos tudnivalék
e  Térfogat szamitisakor harom méretet szorzunk dssze (mq)
e  Felszin szamitasakor a lapok teriiletét adjuk dssze. (m?)
e Szamolas el6tt mindig azonos mértékegységre kell atvaltani.

14. témakor: A térfogat és felszin
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Feladatok

1. feladat: Szamitsd ki annak a kockanak a felszinét és térfogatat, amelynek éle: a = 10 cm.
Készits vazlatot! Rajzold le a test halojat is!

2. feladat —
Készithetd-e zart dobozka az alabbi halok dsszehajtogatasaval, ha azokat csak a megrajzolt
élek mentén hajthatjuk meg?
Az abrak alatti négyzetbe irj I betiit, ha igen, és N betiit, ha nem!

a) b) ¢) d)

3. feladat: Szamitsd ki annak a téglatestnek a felszinét és térfogatat, amelynek éle: a = 6
cm, b =5cm, ¢ =4 cm. Készits vazlatot! Rajzold le a test halojat is!

4. feladat: Potold a hianyzo mérészamokat és mértékegységeket!
a)2dm*=___liter

b)Sliter=_ dm?

¢c)3000cm*=3__

d1ldm’=_ cm?

14. témakor: A térfogat és felszin
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5. feladat :Egy akvarium adatai a kovetkezOk: hosszusag: 40 cm; szélesség: 25 cm; magas-
sag: 20 cm. Készits rajzot!

a) Mennyi az akvarium térfogata cm3-ben?

b) Hany liter viz fér bele?

6. feladat: Egy téglatest térfogata 60 cm?. Két oldala: a =5 cm és b = 3 cm. Mekkora a har-
madik él (¢)? Készits rajzot!

7. feladat:

Marci rudakbol ( ) és golyokbol (e) allo épitdjatékbol épitett. Munka utan az alkotasait
nézegette elolrdl, feliilrdl, oldalrol.

pl.: feliilrGl elslrol: feliilrsl: oldalrél:

}

= oldalrol

elolrol

Rajzold le az alabbi épitményeket mindharom nézetbdl!

elolrol: feliilrol: oldalrol:

a) b) c)

jul

14. témakor: A térfogat és felszin



1. A mindennapi életben gyakran talalunk ismétlddéseket. Ezeket

2. Vannak sorozatok, amelyek elemei szabalyosan valtoznak.

3.

4.

Matematika szintmér6 6. évfolyam

15. témakor: Sorozatok

sorba rendeziik és sorozatot kapunk. Ilyenek a ritmusok, a diszi-
tések.

n’ll’ln’nn’n.’la’n.’na’ln’nn’-l’ O
L)Y N L) NY L Y] LY ‘l Y ,N’ "},‘A‘f‘,‘.\?fl’

Figyeljikk meg a ,,{efefe...” sorozatot. Az 1. eleme £, 2. eleme

,,€” betll. Lathatjuk, hogy ,,e” betli van a 2. 4. 6. 8. ... elem he- QQ/Q_Q_Q_Q_QQ_
lyén. Ebbdl tudjuk, hogy a 20. elem, vagy a 2034. elem is ,,e”

betli lesz. A paratlan helyeken mindig ,.{’ betfi szerepel.

Tobb elem utan is lehet ismétlodés. abedabedabe... Itt minden 4. elem ,,d” beti.

A képen lathato sorozat D\_Hl_H\H -+

1. eleme 1 db négyzetbdl all. L |
2. eleme 5 db négyzetbdl all.
3. eleme 9 db négyzetbdl all.

Ha felfedezziik, hogy mindig 4-gyel n6 a négyzetek szama, akkor meg tudjuk mondani, hogy a
4. elem 13 db, az 5. elem 17 db-bdl fog alini.

Nehezebb megmondani, hogy a 30. elem hany elembél fog allni. Ezért masik szabalyt is talal-
hatunk. pl.: elemek sorszamat szorozzuk 4-gyel és elvesziink bel6le 3-at.

1. elem= 1¢4-3=4-3=1db

2. elem =2¢4-3=8-3=5db

3. elem=3¢4-3=12-3=9 db

4. elem=404-3=16-3=13 db

30. elem=30¢4-3=120-3=117 db

Sorozatokban mindenképpen valamilyen szabdly van. A szabaly meghatarozasa sziikséges ah-
hoz, hogy folytatni tudjuk a sorozatot. Ha nincs ismétl6dés, akkor valamilyen matematikai mu-
veletet kereslink az elemek kozott.

Egylépésben valtozd sorozat: pl.: 2; 5; 8; 11; 14; ... Minden elemhez hozzdadunk 3-at.

Két |épésben valtozo sorozat: pl.: 2; 12; 14; 24; 26; 36;... Egyszer hozzaadunk 10-et, aztan 2-6t,
majd megint +10 és +2.

Lehet olyan, hogy maga a sorozat szabalya is sorozat. pl.: 10;11;13;16;20;25;... Mindig valtozik
a hozzaadott szam: +1;+2;+3;+4;...

Vannak sorozatok, ahol a szabalyt a sorozat sajat elemeibdl képezziik. pl.:
1,2;3,;5;8;13;21;34;... Itt mindig az el6z6 két elemet adjuk 6ssze. 5+8=13; 8+13=21; 13+21=34.

15. témakor Sorozatok, oszthatdsag
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5. Asorozatokat mindkét iranyba kiegészithetjuk. pl.:

+13 +13 +13
220 233 246

Itt a szabalyt visszafelé is tudni kell alkalmazni. 220 el6tt allé szam 13-mal kisebb,
tehat 220-13=207.

Oszthatdsagi szabalyok

VégzOidés szerint Szamjegyek Osszege szerint

utolsoé szamjegy alapjan: 2;5;10 3; 9 A mely oszthaté 9-cel, az

2-5=10 biztosan oszthatd 3-nmal is.
utolso két szamjegybdl alkotott szam alapjan:
4; 25; 100 mert
2-2=4 5-5=25 10-10=100

Ide tartozik a 20-szal valé oszthatésag is.

\

Vegyes
Az egyik a végz8dés szerinti csoportbdl, a masik a szdmjegyek Osszege szerinti csoportbdl ke-
ril ide.
pl.:Egy szdm akkor oszthato 6-tal, ha 2-vel és 3-mal is oszthatd. 6= 2-3.
pl.: Egy szam akkor oszthatd 15-tel, ha 5-tel és 3-mal is oszthatd. 15=5-3.
pl.: Egy szam akkor oszthaté 18-cal, ha 2-vel és 9-cel is oszthatd. 18=2:9.
pl.: Egy szam akkor oszthaté 36-tal, ha 4-gyel és 9-cel is oszthatd. 36=4-9.

DE, VIGYAZZ!!!! Nem biztos, hogy oszthaté 18-cal az a szdm, amelyik 3-mal és 6-tal is oszt-

hatd, pedig 18=6-3. De a 6-ban mar ott van osztoként a 3 is elbudjva. llyen pl: a 12, vagy a 24. Mindkettd
oszthaté 3-mal és 6-tal is, mégsem oszthaté 18-cal.

15. témakor Sorozatok, oszthatdsag
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Gyakorl¢ feladatok:

1. Egészitsd ki a sorozatot!

SO T e e )

2. Egészitsd ki a sorozatot!

+12 -2 +12 -2

[ L J+[220)e(aa0]slas2 o Jol [

3. Egészitsd ki a sorozatot!

163596

4. Keress szabalyt a sorozathoz! ird a szabalyt a nyilakra! Egészitsd ki a sorozatot!

200]~ 400 |- 800 || |+ o] |

5. Keresd meg a szabalyt és egészitsd ki a sorozatot!

L o) (28 a2 Los e L L

6. ird be a sorozat tobbi elemét!

1.12./3.]4.|5.|/6.]7.18.(9.|10.({11.|12.113.|14.|15.|16.(17.|18.|19.|20.|21.|22.
a |blc |a |b]|c
Milyen lesz a

15. elem? 29. elem? 236.elem?
21. elem? 93. elem? 3000.elem?
30. elem? 100. elem? 3334.elem?

7. Rajzold meg a sorozat két tovabbi elemét!

AAA

15. témakor Sorozatok, oszthatdsag



8.

10.
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Az osztas elvégzése nélkiil huzd ala azokat a szamokat, amelyek oszthatok 2- vel. Karikazd
be azokat a szamokat, amelyek oszthatok 5-tel.

371; 412; 943; 555; 498; 1419; 3210; 672; 551
Mivel oszthatok azok a szamok, melyeket ala is htztad és be is karikaztad?

Az osztas elvégzése nélkiil huzd ala azokat a szamokat, amelyek oszthatok 4-gyel. Karikazd
be azokat a szdmokat, amelyek oszthatok 25-tel.

875; 924; 700; 1888; 17000; 5100; 12650; 6940; 15413

Mivel oszthatok azok a szamok, melyeket ald is huztad és be is karikaztad?

261; 1998; 111; 365; 1200; 153; 3050; 375; 2439

Vilogasd ki és ird le, melyek oszthatok az el6z6 szamok koziil

a) 2-vel;
b) 4-gyel;
c) 5-tel;

d) 20-szal;
e) 10-zel;
f) 100-zal;
g) 25-tel;
h) 50-nel;
i) 3-mal;

J) 9-cel;

k) 6-tal;

11. Milyen szdmjegy keriiljon a 0 helyére, hogy a 3460 oszthat6 legyen

2-vel; 4-gyel;
5-tel; 10-zel;
100-zal, 50-nel;
3-mal; 9-cel;
6-tal; 20-szal;

15. témakor Sorozatok, oszthatdsag
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16. téma: Halmazok, intervallumok
Halmaz, elem, eleme: matematikai alapfogalmak
Halmaz: Azonos tulajdonsaggal rendelkezd6 dolgok 6sszessége, csoportja. Jelolése: H = { }

Halmaz eleme: a halmazba tartoz6, a halmazba sorolt dolgok, fogalmak stb. Jele: a € H (ol-
vasd: a eleme H-nak)

A halmaz adott, ha barmely meghatarozott dologrol egyértelmiien eldonthetd, hogy hozzatar-

tozik a halmazhoz vagy sem. e

H rore . . . / ;N:‘\ \\x
A halmaz megadasa elemeinek a megadasat jelenti, amit Venn-diagra- |/ () )
mon abrazolunk. Ez térténhet: Ny \(

e ahalmazt alkotd 6sszes elem vagy legalabb annyi elem felsorolasaval, amely alapjan
egyértelmiien megallapithatok a halmaz elemei;
o Pl:A:={1,3,579,..}
e A halmaz elemeire vonatkozé Osszefiiggés, rajuk jellemz6 szoveg, tulajdonsag leirasa-
val;
o PlL:B = {A hét napjai}

Alaphalmaz: Azon dolgok 6sszessége, amelyekbdl valogathatunk a feladat megoldasa soran.
Ures halmaz: az a halmaz, amelynek nincs eleme. Jelélése: @

Részhalmaz: Az A halmaz a B halmaz részhalmaza, ha az A halmaz minden / _}
eleme a B halmaznak is eleme. Jeldlése: A © B Y e

[ !
h /

Miiveletek halmazokkal: p/

Egyesitett, halmaz (unié): azoknak az elemeknek a hal- U]

maza, amelyek az adott halmazok koziil legalabb az oo
egyikbe beletartoznak. Jelolése: U .

Pl.: AUB

Két halmaz kozos része (metszete): azoknak az ele- U

meknek az Osszessége, amelyek az adott halmazok Metszet:
mindegyikébe benne vannak. Jelolése: N .B

Pl.ANnB

Az A halmaz kiegészit6 halmaza (komplementere): Komplementer
azoknak az elemeknek az 6sszessége, amelyek elemeiaz -

alaphalmaznak, de nem elemei, az A halmaznak. Jelo- @
lése: A

Pl.: A

16. téma: Halmazok, intervallumok
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Pl.: Legyen HE = |
F = 30
U={1,23,4,56,7,8910,11,12,13,14,15} ! 2 g

A=1{2,4,6,8,10,12}

—
w

1
2\ 10" =6 15
4 14/
7

[

h
—
—

B :=1{4,6,8,9,10,12,14,15}!
AUB ={2,4,6,8,9,10,12,14,15}
ANB =1{4,6,810,12}
A={1,3,5791,13,15}

B=1{1,2,3,5711,13}

Intervallumok

Az intervallumok a valds szamegyenes egybefliggd szakaszai, amelyek két adott szam kozotti
Osszes szamot tartalmazzak. Lehetnek zartak, nyiltak vagy félig nyiltak, attol fliggben, hogy a
végpontok beletartoznak-e a halmazba (zart: [a, b], nyilt:(a, b) )

Miveleteik koz¢ tartozik az unié (U) és a metszet (N).

Fébb intervallum tipusok:
e Zartintervallum [—2, 3]: A végpontokat is

tartalmazza (~2 < x < 3). (e dbra) s
o Nyilt intervallum (-2,3): A végpontok nél- e—'———*—— x € {—2;3]

kil (=2 < x < 3). (h dbra) T € [-2:3]
. Felig nyilzart (2,3 vagy [-2,3): Egyikol- o oi,q

dalon nyitott, a masikon zart. (f, g dbra) W saw Fe Lt
« Végtelen intervallumok: [3, o), azaz legaldbb 3 Fmltes
vagy (—oo, —2], azaz legfeljebb -2 @ szamegyenes egy iranyban végtelen szakasza.
Jelolés és abrazolas:
e Zart végpont: szogletes zarojel [ ], szamegyenesen pedig teli kor

o Nyilt végpont: kerek zarojel (), szamegyenesen lires Kor.

16. téma: Halmazok, intervallumok
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https://www.google.com/search?q=Ny%C3%ADlt+intervallum&oq=intervallumok&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTI1NDNqMGoxNagCCLACAfEF_uRqQnshrZDxBf7kakJ7Ia2Q&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwitr8OlkKSTAxXLWf4FHdKaJLAQgK4QegYIAAgAEBE
https://www.google.com/search?q=F%C3%A9lig+ny%C3%ADlt%2Fz%C3%A1rt&oq=intervallumok&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTI1NDNqMGoxNagCCLACAfEF_uRqQnshrZDxBf7kakJ7Ia2Q&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwitr8OlkKSTAxXLWf4FHdKaJLAQgK4QegYIAAgAEBU
https://www.google.com/search?q=V%C3%A9gtelen+intervallumok&oq=intervallumok&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTI1NDNqMGoxNagCCLACAfEF_uRqQnshrZDxBf7kakJ7Ia2Q&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwitr8OlkKSTAxXLWf4FHdKaJLAQgK4QegYIAAgAEBk
https://www.google.com/search?q=Jel%C3%B6l%C3%A9s+%C3%A9s+%C3%A1br%C3%A1zol%C3%A1s&oq=intervallumok&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTI1NDNqMGoxNagCCLACAfEF_uRqQnshrZDxBf7kakJ7Ia2Q&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwitr8OlkKSTAxXLWf4FHdKaJLAQgK4QegYIAAgBEAE
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16. témakor feladatai:

Az alap halmaz U={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, az A= paros szamok halmaza, B = a 3-mal oszthat6é szamok hal-
maza! Készits Venn-diagramot!

Az U={1,2,3/45,6,7,8,9, 10, 11, 12} halmazbol jelold meg az A= paros szamok halmaza és a B= 4-gyel
oszthaté szamok halmazat! Készits Venn diagramot a feladathoz! Az B halmaz az A halmaznak
............................. halmaza. Miért? Valaszodat indokold!

Abrazold folyamatos vonallal és a megfelel$ végzddésekkel a 3-nal nagyobb, de 6-nél kisebb szamokat a
szdmegyenesen!

0 1 2 3 4 S & 7 8 B

Abrazold folyamatos vonallal és a megfelel$ végzddésekkel a 3-nal kisebb, vagy 6-nal nagyobb szamokat a
szdmegyenesen!

0 1 2 3 4 S & 7 8 B

Abrazold folyamatos vonallal és a megfelel$ végzddésekkel a 10-nél nagyobb és 30-nal nem nagyobb sza-
mokat a szamegyenesen!

0 10

Szamegyenesrdl leolvasva ird a halmazabraba a megfelel6 meghatarozasokat!
o

< o]

30 55

v

természetes szamok

ird le relacids jelekkel is a szam-
egyenesen jel6lt halmazokat!

16. téma: Halmazok, intervallumok
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7. Egészitsd ki a halamazabrat! Segit a b) feladat B szamegyenese!
Melyen meghatarozas illik a B halmazhoz? ird a pontozott részbe!

Egyjegyti természetes szamok szamok

A: 5-n¢l nagyobb B

b) Abrazold szamegyenesen a halmazabraba beirt szaimokat!

a ————

B: d 14
————1t—0—+—0—1+—01—11
i 1T

Sorold fel az 5-nél nagyobb paros szamokat! ..............................
Szinezd ki ezt a részt a halmazabraban!

Milyen tulajdonsagu szamok keriiltek a sziirke részbe?

A és B koz0s részébe kerlilt sZAmok: ..........ooveviiiiiiiiiii
Jelold a metszetbe keriilt szamokat a szamegyenesen!

”-_
=
(&

A ¢és B (egyesitése) uniodja:

1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 >
T T T T | | T T T T T —T
L 10

16. téma: Halmazok, intervallumok



6. évfolyam szintméré

17. tétel: Logika, kombinatorika

A matematikaban logikai mondatok kijelenté mondatok, melyek megoldasa igaz/hamis vala-
szok.

Pl.: Marti lany. (Igaz) A Mikulds mindig nyaron jon. (Hamis)
Tobb kijelentést 6sszekapcsolhatunk ,és”, ,,vagy” szavakkal.
Pl.: A 10 oszthato 2-vel és 5-tel. (Igaz, mert mind a kettd igaz.)

A 8 oszthatd 2-vel és 5-tel. (Hamis, mert az egyik hamis.)

A 15 oszthaté 2-vel vagy 5-tel. (Igaz, mert az egyik igaz.)
Katinak két copfja van és zsebes ruhdja. (Igaz, 6 a harmadik gyerek a képen.)

Veranak két copfja van vagy pottyos ruhaja. (Igaz, ha 6 a masodik gyerek a képen, mert 2
copfja van. Lehet 6 a negyedik gyerek is, mert neki pottyds ruhdja van.)

Az allitdsok ellentettjét is megfogalmazhatjuk. llyenkor az igaz hamissa valik, a hamis igazza.
Pl.: A 2 paros szam. (igaz) Ellentettje: A ketté nem paros szam. (Hamis)

Legaldbb szébal a nagyobb vagy egyenlét fejezziik ki:

Pl.: A pénz7 foglalkozasain mindenki legalabb 5000 Bocskai forintot szerzett. Ez azt jelenti,
hogy mindenkinek volt 5000 Bocskai forintja, vagy annal tébb.

A pénz7 foglalkozasain mindenki legfeljebb 5000 Bocskai forintot szerzett. Ez azt jelenti,
hogy van, akinek volt 5000 Bocskai forintja, sokaknak annal, kevesebb annal kevesebb.

Pl.: Peti bizonyitvanyaban legalabb egy 6t0s lesz a hatodik év végén. (ez azt jelenti, hogy egy
Otose biztosan lesz, de lehet tobb is neki.

A szintmérén legfeljebb 100 pontot lehet elérni. Ez azt jeleni, hogy ennyi a maximum, tehat a
hibatlan dolgozat lesz 100 pont. Ennél tobbet NEM lehet elérni, csak ennyit, vagy keveseb-
bet.

Az egyforma elemeket gyakran sorrendbe rendezziik. N6vekvd sorrend esetén a legkisebbel
kezdjuk, és utana nagyobbakat irunk. Csokkené sorrendnél a legnagyobbal kell kezdeni, mert
utanak kisebbeket irhatunk.

pl.: Tedd cs6kkend sorrendbe: 2, 5, 1, 7, esetén 7>5>2>1.

Biztos esemény, ami barmilyen helyzetben biztosan igaz lesz. pl.: Valassz ki egy szamot: 12;
37; 24; 99; kozil biztosan 10-nél nagyobb szamot valasztottal.

Lehetetlen esemény: Az el6z8 szamokbdl kivalasztva egyet, lehetetlen, hogy 10-nél kisebbet
valasztottal.

Lehetséges, de nem biztos: Paros szamot vélasztottdl. Parosat is valaszthattdl, meg lehet,
hogy nem parosat valaszottal.

Keresd meg az Osszes lehetséges eseményt! Az ilyen feladatoknal célszerd valamilyen rend-
szer szerint keresni.

17. témakor: Logika, kombinatorika



6. évfolyam szintméré

Pl: 2; 3; 4 szamjegyekbdl készitslink kétjegy(i szamokat. Ismétl6dhet is a szdmjegy. llyenkor a
novekvs sorrendet kdvetve kivalaszom a legkisebbet: 2. Utdna még egy szamjegy kell. 2[7;
El6sz0r Ujra a legkisebbet valasztjuk: 22; majd a kdvetkez6 kisebbet: 23; majd: 24. Nincs
tobb lehet6ség, hogy 2-vel kezd6djon, ezért a kovetkezdt tessziik elére: 3[1. Ugyanugy jarunk
el, mint az el6bb a ketténél: 32;33;34;. Majd a 4] kovetkezik: 42;43;44. Ezzel a mddszerrel
minden lehetséges eseményt felsorolunk.

22 32 42
23 33 43
24 34 44 Nézd meg az ismétlédéseket ebben az elrendezésben!

Az elsS helyre harom féle szamot irhattunk, és a masodik helyre is hdrom félét. igy 3¢3=9 le-
het6ség van.

Ha a feladatot ugy fogalmazzuk meg, hogy ® @® szamkartyaink vannak és ebbdl rakj 6ssze
kétjegyl szdmokat, akkor az ismétl6dések nem lehetségesek, mert a kartyakbdl csak egy van.
megoldas: ©Q@; ©BQ; @V; @Q; ®W®;P . 6 lehetséges megoldas van, mivel az elsé helyre
3-bdl, a masodik helyre mar csak 2 megmaradt kartyabdl valaszthatunk. 3¢2=6.

A lehetséges eseteket agrajzban is abrazolhatjuk. Zalan harom tantargybdl (matek, magyar,
angol) készitett hazi feladatot és tanulds utan vagy focizott, vagy kutyat sétdltatott. Milyen
sorrendbe tevékenykedhetett?

matek magyar angol
magyar angol matek angol matek magyar
angol magyar angol matek magyar matek
foci kutya foci kutya foci kutya foci kutya foci  kutya
foci kutya

12 féle sorrendben tevékenykedhetett.

A sokféle lehet8séget érdemes lehet tablazatban felirni. Pl: 24 osztoi: 1 24
Figyeld meg, hogy minden sorban a szdmok szorzata 24. Ezt osztépdaroknak 2 12
nevezziik. Igy az elsé oszlopban ndvekednek a szdmok, a masodikban csékken- | 3 8
nek, és a legalsé sorban 6sszeérnek, mert a kovetkez6 lehet6ség a 6-4= 24 4 6

lenne, de az mar megvan.

17. témakor: Logika, kombinatorika



6. évfolyam szintméré

Gyakorlo feladatok:

1. A kép alapjan ird a mondatok utan, hogy igaz ( | ) vagy hamis( H )!
Fogalmazd meg az dllitdsok ellentettjét is! Arrdl is dontsd el, hogy igaz
vagy hamis!

1. Csak téli ruhazatvan. ( )

2. Minden labbeli csizma. ( )

() erererereere e st e e

3 Nem minden nadrag rovid. ( )
()i et st

4, Van olyan fels6 ruhazat, ami nyari viselet.( )
(ORI

5 Nincs papucs. ()
()it et

2. Rendezd novekvd sorrendbe az szamokat!
506; 65; 56; 6050; 5600; 560;

3. A kovetkezd nyitott mondatok mindegyikéhez keresd meg az igazsaghalmazokat!
a) A .. hénapok utolsé 3 betdje ,ber”.

b) Az év harmadik hOnapja. I={....cco e e e }

c) A,m” betlvel kezd6dd tavaszi hénap a ...

4. Valogasd ki azokat a szamokat, amelyek értéke legfeljebb 14.
7,10, 14, 15, 16, 18, 23

5. Karikdzz be 2 autét vagy 3 hajét! Huzz at harom autot és egy hajoét!

4 _ _ N N 4 __ N N

17. témakor: Logika, kombinatorika



6. Kiaz aki legalabb 200m-t futott? Huzd ald a nevét!

6. évfolyam szintméré

Peti 150 m-t futott. Dani 300m-t futott. Maté 200m-t futott. Addm 250m- t futott.

7. Andi, Bea, Fanni, Tamara futdversenyen vettek részt. Készits agrajzot a lehetséges he-

lyezésekrdl, ha nem volt dontetlen.

1. helyett lehetett:

2. helyen végzett

3. helyezést ért e

4. helyet végzett:

8. A kovetkezd szamkartyakbdl rakd ki az 6sszes lehetséges
haromjegyl szamot! Prébald névekvé sorrendben leirni!

: B

9. Egy kétjegyl szam szamjegyeinek 0sszege 13. Foglald tdblazatba a lehetséges megol-

ddsokat!
tize- egye- szam
sek sek

17. témakor: Logika, kombinatorika



